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CZESC RYSUNKOWA:

K01 NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekroj poziomy podszybia 1:20

K02 NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekroj pionowy A-A podszybia 1:20

KO3 NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekroj pionowy B-B podszybia 1:20

K04 NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekrdj poziomy stalowej konstrukcji szybu na | 1:20
poziomie O

KO5 NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekroj pionowy A-A stalowej konstrukcji szybu 1:35

K06 NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekroj pionowy B-B stalowej konstrukcji szybu 1:35

K07 NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekroj pionowy C-C stalowej konstrukcji szybu 1:35

KO8 NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekroj pionowy D-D stalowej konstrukcji szybu 1:35

K09 NAUKOWA 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "B" Przekrdj poziomy podszybia 1:20

K10 NAUKOWA 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "B" 1:20
Przekrdéj pionowy A-A, B-B podszybia

K11 NAUKOWA 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "B" 1:20
Przekréj poziomy stalowej konstrukcji szybu na poziomie 0

K12 NAUKOWA 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "B" 1:35
Przekrdéj pionowy A-A stalowej konstrukcji szybu

K13 NAUKOWA 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "B" 1:35
Przekréj pionowy B-B stalowej konstrukcji szybu

K14 NAUKOWA 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "B" 1:35
Przekréj pionowy C-C stalowe] konstrukcji szybu

K15 NAUKOWA 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "B" 1:35
Przekréj pionowy D-D stalowe] konstrukcji szybu

K16 NAUKOWA 6 KL. "A" - Lokalizacja podciggéw P01 i PO2 na rzucie piwnic i | 1:50
garazu

K17 NAUKOWA 6 KL. "A" - Detale podciggéw 1:20

K18 NAUKOWA 6 KL. "B" - Lokalizacja podciggéw P03 i PO4 na rzucie piwnic i | 1:50
garazu

K19 NAUKOWA 6 KL. "B" - Detale podciggow 1:20

K20 NAUKOWA 4 KL. "A" - Lokalizacja podciggéw P05 i P06 na rzucie piwnic i | 1:50
garazu

K21 NAUKOWA 4 KL. "A" - Detale podciggéw 1:20

K22 NAUKOWA 4 KL. "B" - Lokalizacja podciggédw P07 i PO8 na rzucie piwnic i | 1:50
garazu

K23 NAUKOWA 4 KL. "B" - Detale podciggow 1:20
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1. Dane ogdlne

1.1. Formalna podstawa opracowania

Zlecenie inwestora.

1.2. Merytoryczna podstawa opracowania

— pomiary wtasne, dokonane przez autora opracowania podczas wizji lokalnej na budynku
— dokumentacja fotograficzna

— archiwalny projekt architektoniczny budynku

— uzgodnienia kolorystyczne i materiatowe z Inwestorem

— Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. nr 290 z 2016r. z pdzn. zm.)

— Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 199 z 2015r. z pézn. zm.)

— Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst ujednolicony Dz. U. poz. 1422 z 2015r.)

— Rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 81, poz.
462 z 2012r. z pdzn. zmianami)

— Normy i literatura.
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2. Stan istniejacy
Budynek powstat w | dekadzie XXI wieku.

Konstrukcja mieszana:

- ptyta fundamentowa zelbetowa wylewana gr. 60 cm;

- $ciany:

° zewnetrzne konstrukcyjne i ostonowe warstwowe: zelbetowe albo murowane z
pustakéw ceramicznych gr. 20 cm + ocieplenie styropianem 12 cm (w piwnicy/parterze)
$ciana dociskowa z cegty elewacyjnej;

° wewnetrzne konstrukcyjne zelbetowe gr. 20 cm;

° dziatowe wewnetrzne murowane z bloczkdw betonowych lub wapienno - piaskowych

gr.12 cm;
- strop nad piwnica (garazem) zelbetowy: wewnatrz budynku gr. 25 cm, poza budynkiem gr. 30 cm;
- nadproza zelbetowe;
- stropodach — ptyta zelbetowa gr. 20 cm + warstwy zewnetrzne (dach zielony biologicznie czynny);
- klatki schodowe zelbetowe wylewane;
- balkony zelbetowe wylewane;

- wentylacja mieszkan: grawitacyjna z bloczkéw prefabrykowanych, w garazu mechaniczna.

3. Zestawienie danych liczbowych

Powierzchnia zabudowy tacznie 2 145,43 m2 (istn.) 2 172,23 m2 (proj.)
Powierzchnia catkowita tgcznie 11 886,54 m2 (istn.) 11 913,34 m2 (proj.)
Powierzchnia uzytkowa mieszkan tgcznie 2 852,27 m2 (stan istn. i proj. bez zmian)
Powierzchnia uzytkowa ustug tacznie 348,57 m2 (stan istn. i proj. bez zmian)
Kubatura brutto 6 445,05 m3 (istn.) 6 780,55 m3 (proj.)

Maksymalna wysokos¢ 13,05 m tylko przy ustugach przy przecieciu ulic Naukowej i Popularnej, pozostata
wysokos¢ budynkéw 12,52 (nie ulegnie zmianie, daszki proj. wind ponizej poziomu attyki istniejgcej do
max. wysokosci 11,52 m)

Maksymalna dtugos¢ bud. przy ul. Naukowej 4: 46,94 m (stan istn.); docelowo 49,29 m (stan proj.)
Maksymalna dtugosé bud. przy ul. Naukowej 6: 46,94 m (stan istn.); docelowo 46,94 m (stan proj. bez zmian).
Maksymalna szerokos¢ bud. przy ul. Naukowej 4 i6: 34,04 m (stan istn.); docelowo 34,04 m (stan proj. bez zmian).
llos¢ kondygnacji nadziemnych: 4

llos¢ kondygnacji podziemnych: 1
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4. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego

Budynek istniejacy, posadowiony na gruncie rodzimym.

Wg archiwalnych badani warunki geologiczne proste. Inwestycja zaliczana do Il kategorii geotechnicznej.
Poziom wdd gruntowych o zwierciadle swobodnym max. 3,30 m ponizej poziomu terenu, tj. ponizej

projektowanego poziomu spodu podszybia windy, posadowionej réwniez na gruncie rodzimym.

5. Projektowane rozwigzania budowlano-instalacyjne

Projekt zaktada dobudowe 5 wind zewnetrznych w dostosowaniu do istniejgcych warunkéw technicznych
obiektu. Komunikacja z poziomem lokali mieszkalnych (wejscie /wyjscie) za posrednictwem klatki
schodowe;.

Dostep do windy od zewnatrz bezposrednio z poziomu terenu.

Dostep z garazu oraz poziomdéw kondygnacji mieszkalnych ze spocznikéw miedzypietrowych klatki
schodowej (za pomocg schodotazu kroczgcego).

5.1. Projektowany szyb

5.1.1. Typ1l

Dla obu budynkéw (dotyczy klatek ,,A” i ,,B”) windy przelotowe ze sptyconym podszybiem, oparte na
wiasnej konstrukcji wsporczej nad istniejgcym stropem garazu podziemnego.

Wymiary wewnetrzne szybu:
- szerokos$¢ 165 cm
- gtebokos¢ 193 cm.

Szyb samonosny o konstrukcji stalowej (profile 100 x 100 mm), opartej na podszybiu zelbetowym.
Przeszklenie petne szybu od zewngtrz systemowym szktem warstwowym klejonym bezpiecznym
(przezroczystym) o grubosci 15 cm (szyb panoramiczny).

Gtebokos¢ podszybia 34 cm netto.
Wysokos¢ nadszybia 400 cm.
Wysokos¢ podnoszenia w danym wypadku 7,52 m.
llos¢ przystankow 3:
- ,0” wejscie z poziomu terenu;
»1” wejscie ze spocznika miedzypietrowego pomiedzy | a |l pietrem na rzednej +4,50;

»2"” wejscie ze spocznika miedzypietrowego pomiedzy Il a lll pietrem na rzednej +7,50.
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5.1.2. Typ2
Dla budynku przy ul. Naukowej 6 klatka ,,D” winda przelotowa 90 stopni (szt.1).
Wymiary wewnetrzne szybu:

- szerokos¢ 212 cm

- gtebokosé 200 cm.

Szyb samonosny o konstrukcji stalowej (profile 100 x 100 mm), opartej na podszybiu zelbetowym.
Przeszklenie petne szybu od zewnatrz systemowym szktem warstwowym klejonym bezpiecznym
(przezroczystym) o grubosci 15 cm (szyb panoramiczny).

Gtebokos¢ podszybia 125 cm netto.
Wysokos¢ nadszybia min. 380 cm.
Wysokos$¢ podnoszenia 7,52 m.
llos¢ przystankéw 4:

,-1” wejScie ze spocznika miedzypietrowego pomiedzy piwnicg/garazem a parterem
na rzednej -1,705;

- ,0” wejscie z poziomu terenu;
-, 1” wejscie ze spocznika miedzypietrowego pomiedzy | a Il pietrem na rzednej +4,50;

- ,2” wejscie ze spocznika miedzypietrowego pomiedzy Il a lll pietrem na rzednej +7,50.
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5.2. Zakres robot

Rozbidrka istniejgcej nawierzchni;

Ogrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy;

Woyciecie fragmentu okfadziny zewnetrznych $cian parteru na styku z proj. winda (z cegty

elewacyjnej), zatarcie na gtadko powierzchni, otynkowanie;

Wykonanie podszybia:

©)

©)

wykop ziemny;
sprawdzenie stanu gruntu pod proj. podszybiem;
wylanie zelbetowej ptyty podszybia

wyciecie fragmentu zelbetowej $ciany piwnicy w klatce ,D” pod wejscie/przystanek ,-1” na
rzednej -1,705 wg proj. techn. konstrukcji;

wylanie $cian podszybia, wykonanie pionowej izolacji przeciwwodnej w formie wanny
stalowej dla dZzwigu budynku Naukowa 4 klatka ,D”;

instalacja szybu wraz z wykonaniem nadprozy i pomostéw;

demontaz czesci okien klatki schodowej; wymurowanie koniecznych fragmentéw S$ciany

zewnetrznej na styku z windg (przystanki ,,0”, ,1”, ,2,”);

montaz okien klatki schodowej;

wykonanie zasilania szybu z tablicy administracyjnej budynku, wykonanie uziemienia szybu;

montaz urzadzenia dzwigowego w szybie;

prace wykonczeniowe: reperacje tynkdw zewnetrznych i wewnetrznych, wykonczenie wejscia

do windy w pfaszczyznie pionowej i poziomej ze stali nierdzewnej (podesty wewnetrzne ze stali

ryflowanej) wraz z montazem wyswietlaczy i kaset przyzywowych;

wykonanie chodnika zewnetrznego z kostki betonowej w nawigzaniu do chodnikow

istniejgcych.
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5.3. Rozwigzania konstrukcyjne
5.3.1. Podzybie

5.3.1.1. Naukowa 4 KL. "D"

Podszybie w budynku przy ul. Naukowej 4, kl. ,,D”, zaprojektowano jako posadowione bezposrednio na
gruncie rodzimym. Konstrukcja podszybia przenosi obcigzenia bezposrednio na podtoze gruntowe.

Szczegodty konstrukcyjne, w tym geometria podszybia, rozwigzania materiatowe oraz sposéb wykonania,
zostaty przedstawione w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

5.3.1.2. Naukowa 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "g"

Podszybia w budynkach przy ul. Naukowej 4, kl. ,A” i ,B”, oraz przy ul. Naukowej 6, kl. ,A” i ,B”,
zaprojektowano jako posadowione posrednio.

Konstrukcja podszybia oparta jest na dwdch podciggach stanowigcych integralng czes¢ bocznych scian
podszybia. Podciagi te sg podparte podciggiem poprzecznym, prostopadtym do osi podszybia, ktéry z
kolei oparto na stupach stropu garazu podziemnego.

Podciggi nalezy wykonaé w taki sposdb, aby ich spdd znajdowat sie 2 cm powyzej poziomu stropu garazu.
Rozwigzanie to umozliwia kompensacje ewentualnych ugieé konstrukcji. W tym celu nalezy zastosowadé
deskowanie tracone z wykorzystaniem ptyt styropianowych XPS o grubosci 2 cm.

Szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne oraz technologia wykonania podszybi zostaty przedstawione w
czesci rysunkowe]j opracowania.
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5.3.2. Obliczenia konstrukcyjne
5.3.2.1. Naukowa 4

5.3.2.1.1. Obcigzenia od szybu dZwigowego

Obcigzenia od szybu dzwigowego:

Ciezar urzgdzenia 35 kN z uuwzglednieniem obcigzen dynamicznych 52,5 kN
Ciezar podszybia 25,00 * ((2,33*2,05*0,25+(2*2,05+2%1,93)*0,15*0,5))=45 kN
Ciezar konstrukcji stalowej szybu 25 kN

Ciezar konstrukcji dachu i sniegu  3,50*2,15*2,4 = 18 kN

Ciezar fasady szklanej 0,50 * 85 =43 kN

o bk~ wDd =

Razem Q =183,5kN

5.3.2.1.2. Elementy konstrykcyjne klatki A
Podciag P5

Obcigzenie przypadajgce na pojedyncza belke na odcinku 2,33 m
q=183,5/2/2,33 = 39,38 kN/m

Obcigzenie przypadajgce na pozostatg czesé¢ belki od warstw tarasu i ruchu pieszego
q = 5,00 * 0,20 =1,00 kN/m

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

NAZWA: Naukowa 4 P5
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WEZLY:

V=5,710

5710 H=0,000

1 ‘}ON
|

WEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000

2 5,710 0,000

PODPORY: PodatnosSci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:

[m/kN]  [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0*
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OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:

V=5,710

\ 5710 H=0,000

PRZEKROJE PRETOW:

V=5,710

\ 5710 HE0,000
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PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:

111 0 1 5,710 0,000 5,710 1,000 1 B 50x20

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1000,0 208333 33333 8333 8333 50,0 46 C30/37

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2] [N'mm2]  [1/K]

46 C30/37 32 21,400 1,0E-5
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OBCIAZENIA:

39,38

39,38

1,00 1,00

1,00

-
[=}
o

OBCIAZENIA:

([kN],[KNm],[KN/m])

Pret. Rodzaj: Kat:

P5(Tg): P6(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wiasny"

Grupa: A ™
1 Liniowe 0,0
1 Liniowe 0,0

1 Liniowe 0,0

State gf=1,10

Zmienne gf=1,30

1,00 1,00 0,00 0,25

39,38 39,38 0,25 2,55

1,00 1,00 2,55 5,71
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WY NI K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf: yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,30 1,00
MOMENTY:

111,94 105,23
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TNACE:

98,1817

AT i
il [T
NORMALNE:
'y 1 a

SiLY PRZEKROJOWE: T.l rzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: Q[KNI: NIkN]:
1 0,00 0,000 0,00 98,18 0,00

0,36 2,047 111,94* 0,24 0,00

1,00 5,710 0,00 -39,70 0,00

* = Wartosci ekstremalne
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NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
46 C30/37
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,36 2,083 -13,43 13,43 0,628*
1,00 5,710 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

39,70

—_—
—_ "o’\’

98,18

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Wezet:  H[kN]:  V[kN:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 0,00 98,18 98,18

2 0,00 39,70 39,70

REAKCJE PODPOROWE: T.l rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  HIkN]:  VIKN]:  WypadkowalkN]: M[kNm]:

1 0,00 76,62 76,62

2 0,00 31,64 31,64
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PRZEMIESZCZENIA:

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000

2 0,00000 0,00000 0,00000

DEFORMACJE: T.l rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/

10,0000 0,0000 -0,145 0,114 0,0040 1419,4
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Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.69 licencja nr 14822
Cechy przekroju:

zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1, przekréj: xa=2,85 m, x,=2,85 m

2020

NN

2920 220 g0
‘B
A\ T‘ b

3020

20—

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=20,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: C30/37

fa= 30,0 MPa, feo=a-fol 7:=1,00%30,0/1,40=21,4 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1000 cm?, J.,=208333 cm*, J.,=33333 cm*

STAL: fyk=500

=500 MPa, »=1,15, f,,~435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtowne:

As1+As2=28,27 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x28,27/1000=2,83 %,

Jsy=9805 cm*, Js;=905 cm*,
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Sity przekrojowe:

zadanie: Naukowa 4 P5 , pret nr 1, przekréj: xo.=2,85 m, x,=2,85 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajgce: M, = -96,84 kNm, M;= 0,00 kNm,

Sity poprzeczne: V,=-28,14 kN, V,= 0,00 kN,

Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1, przekréj: xa=1,98 m, x,=3,73 m)

1// > Fs1

—200—

Wielkosci obliczeniowe:
Ne4=0,00 kN,
Mea=\(Mea+ Mea?) = N(-111,782+0,00%) =111,78 kNm
fei=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (£1=10,00 %o):
As1=6,18 cm? = (21 120 = 6,28 cm?),
Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

As=As1+As2=6,18 cm?, p=100xAs/A.= 100x6,18/1000=0,62 %
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Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=45,0, x=8,7 (£=0,193),
a1=5,0, ac=3,4, Zc=41,6, Acc=174 sz,
&=-2,39 %o, £1=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:

Fc=-268,51, Fs1 = 268,51,
M= 58,08, Ms1 = 53,70,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fct+Fs1=-268,51+(268,51)=0,00 kN (Ngs=0,00 kN)
M:+Ms1=58,08+(53,70)=111,78 KNm (Mg,=111,78 kNm)
Nosnosé przekroju prostopadtego:

zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1, przekréj: xa=1,98 m, x,=3,73 m

e FC

e j 220 500

e

Wielko$ci obliczeniowe:
Nes=0,00 kN,
Mea=\(Mea?+ Mea?) = N(-111,782+0,002) =111,78 kNm
fei=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As1=21,99 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As»=6,28 cm?,
As=Aa+A2=28,27 cm?, p=100xAs/A= 100x28,27/1000=2,83 %
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Wielkosci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=43,1, x=18,9 (£&=0,439),
a1=6,9, a»=4,0, a,=6,9, z:=36,1, Ac=404 cm?,
&=-0,62 %o, £52=-0,50 %o, £1=0,80 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
Fc=-241,35, Fs1 = 304,18, Fs2 = -62,83,
M= 43,63, Ms1 = 54,96, Ms2 = 13,19,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra = 340,12 KNm > Mgy =Mc+Ms1+Ms2=43,63+(54,96)+(13,19)=111,78 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej f,uwq =435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pwmin = 0,08 V Sok / fy=0,08x% 30 /500 = 0,00088

276,2 294,8

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 xp=276,2cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%x426x(1+0,000) = 319

przyjeto S;max = 319 mm.
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Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Somax = 0,75 d =0,75%426 = 319 Spmax < 600 mm
przyjeto spmax = 319 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.
Sc,max = min{h; b} = min{200,0; 500,0}=200,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Sc,max = 200,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub plytami oraz potgczen na zakiad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia

na scinanie wynosi:
ow = Asw (S bw sin @) = 1,01/ (20,0x20,0x1,000) = 0,00251
ow = 0,00251 > 0,00088 = pu min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=276,2 Xp=571,0cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) =0,75%426x(1+0,000) = 319
przyjeto S;max = 319 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Shmax = 0,75 d =0,75%426 = 319 Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 319 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.

Sci,max = min{h; b} = min{200,0; 500,0}=200,0
Scimax < 400 mm

Przyjeto Scimax = 200,0 mm.
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Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub plytami oraz potgczen na zakfad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Sc,max = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na $cinanie wynosi:
Pw = Asw (S by sin &) = 1,01 / (20,0x20,0%1,000) = 0,00251

pw=0,00251 > 0,00088 = py min

Scinanie
zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1, przekrdj: xo=0,82 m, x,=4,88 m, obcigzenia: CW A

98,1897,17

I

2762 D i —— 2048

_____ ———

Sity przekrojowe: Neq = 0,00;

VEeq = 66,15 kN

Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na scinanie:

A, 21,99
_ b,d _200x426

o] =0,02583; 2 <0,02
Przyjeto p = 0,02000.
0cp = Nea /Ac =0,00/1000,00 x10 = 0,00 MPa  0¢, < 0,2 foq = 4,28 MPa
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Przyjeto oz = 0,00 MPa.

k= 1+v200/d - L+ 2004257 _ 1685 k<20

Przyjeto k= 1,685
Crac=0,18/y =0,18/1,4 = 0,129

vinin = 0,035 k32 f,V2 = 0,035%1,68532x30 "2 = 0,419

Vrac = [Crac k (100 pr fox)"® + k1 ocp] bw d =
=[0,129x%1,685%(100x%0,02000x30)"® + 0,15%0,00]x20,0x42,6x10" = 72,23 kN
lecz nie mniej niz

VRrac = (Vimin + K1 0cp) bw d = (0,419+0,15%0,00)%20,0x42,6%10" = 35,71 kN

Przyjeto Vrgc =72,23 kN

Ves = 66,15 <72,23 = VR
Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego

zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1, obcigzenia: CW A
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,544 m:
AF = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,5%27,38x(1,000 - 0,000) = 27,38 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fiam + AFw = 329,19 + 27,38 = 356,57 kN;
Fta < Ftamax = 350,87 kN
Przyjeto Fw = 350,87 kN
Fis = 350,87 < 956,14 = 21,99x435 x107" = A; fyq
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1, przekrdj: Xa=2,12 m, x,=3,59 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezeh w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzehh ze wzgledu na mozliwosc

wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:
ook = 9,827 < 30,000 = 1,00x30,0 = Ky fox

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia petzania nieliniowego:
Ocgs = 9,827 < 13,500 = 0,45x30,0 = k2 fox

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu

na mozliwo$¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:
osk = 120,325 < 400,000 = 0,80%500 = ks f

Zarysowanie

zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: Xx=2,119m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 87,47 KNm

NEd = 0,00 kN
VEqs = -2,52 kKN
Wymiary przekroju: by =20,0 cm

d=h-a,=50,0-7,4=42,6 cm
A: = 1530 cm?
W,; = 15092 cm?
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Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi:
oc = Neq/ bh = 0,00/ (20,0%50,0) x10 = 0,000 Mpa
0,4(1—#}
ke = I S ) 0,4x[1 - 0,000/(0,800x50,0/50,0%x2,90)] = 0,400;  k.<1,0
Asmin = Ke K feterr Act | 05 =
=0,400x1,0x2,90x500 / 500 = 1,16 cm?
As=21,99 > 1,16 = Asmin
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,9%x15092 x1072 = 43,77 kNm
Meq = 87,47 > 43,77 = M.,

Przekréj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k> = 0,500.
Poeff = As | Acerr = 15,71/ 176 = 0,08906
Dla rozstawu pretdéw zbrojenia wynoszgcego 60 mm, ktory jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Srmax = kaC+ ki ko ka @1 pperr = 3,400%30,0 + 0,800%0,500x0,425%20/0,08906 = 140,18 mm
&sm - Eom = [0s - Kt Toter | ppe (14 e pper)] | Es =
=[128,8 - 0,400x2,90 /0,08906x(1+200000/32000%0,08906)] / 200000 = 0,00054
&m - em< 0,6 os /| Es = 0,6%128,8/200000 = 0,00039
Przejeto &sm - &m = 0,00054.
Wk = Srmax (&sm - &m) = 140,18%0,00054 = 0,08 mm
wi = 0,08 < 0,4 = Wi
Ugiecia
zadanie Naukowa 4 P5 , pret nr 1, obcigzenia: CW A

Strona 282171



Ugiecia wyznaczono dla obcigzeh quasi-statych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(w,ts) = 2,00.

Eon 32000
Eoor= [T#(%0) —1+2,000 = 10667 MPa

Moment rysujgcy:
Mer = fom We = 2,9%15092 x102 = 43,77 kNm
Catkowity moment zginajacy Meqs = 87,47 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 87,47 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=28,1cm [ =377298 cm*
xi=235cm [, =285866 cm*

Sztywnos¢ elementu niezarysowanego:

B = Ecerf i = 10667x377298 x10° = 40245 kNm?

Sztywnos¢ elementu w peini zarysowanego:

Bii = Eceff i = 10667%285866 x10° = 30492 kNm?

Sztywnos¢ elementu:

C=1-8 (0w! 052 =1-f (Mor/ M)? = 1-0,50%(43,77/87,47)% = 0,875

1/B = ¢1/By + (1-9 1/B

By 30492
g= C+(1=0)By /B, _ 0875+1-0,875)x30492/40245

= 31446 kNm?
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N

19,0!

87.55 82,49

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen qusi-statych.

\/

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 2,550 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdituz osi elementu, wynosi:
a=asd=83mm

a=8,3<22,8 = ajn
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Podcigg P6
|o = 5,10 m

Obcigzenie od podciggow P5
Qx = 31,64 kN
Obcigzenie przypadajgce na belke od warstw tarasu i ruchu pieszego

q =5,00*0,40 =2,00 kN/m

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

NAZWA: Naukowa N4 P6

WEZLY:

V=5,100
H=0,000

o }04
A ‘}ON
|

5,100

WEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000

2 5,100 0,000
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PODPORY: Podatnosci

Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:

[m/kN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0*

OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)im]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:

V=5,100

I 5100 H=0,000
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PRZEKROJE PRETOW:

V=5,100
H=0,000

} 5,100

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:

111 0 1 5,100 0,000 5,100 1,000 1 B 50x40

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 2000,0 416667 266667 16667 16667 50,046 C30/37
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STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.. AlfaT:

[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

46 C30/37 32 21,400 1,0E-5
OBCIAZENIA:
31,64
2,00 ” 2,00
1 A
OBCIAZENIA: (IkN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P5(Tg): P6(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wiasny" State gf=1,10

Grupa: A " Zmienne gf=1,30
1 Liniowe 0,0 200 200 0,00 5,10

1 Skupione 0,0 31,64 3,38
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WY NI K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf: yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,30 1,00
MOMENTY:

Al

70,43
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TNACE:

-SSMMMM

47,92

NORMALNE:

SiLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret. x/L: x[m]:  MKkNm]: QLkNJ  N[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 34,53 0,00
0,66 3,380 70,43* -33,98 0,00
0,66 3,380 70,43* 7,15 0,00

1,00 5,100 0,00 -47,92 0,00

* = Wartosci ekstremalne
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NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD:

[MPa]

SigmaMax/Ro:

46 C30/37
1 0,00 0,000 0,00 0,00
0,66 3,380 -423 4,23

1,00 5,700 0,00 0,00

0,000
0,197

0,000

* = Wartosci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

34,53

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Wezet: HI[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:
1 0,00 34,53 34,53
2 0,00 47,92 47,92
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW A
Wezet: HIKNJ: VIkN]:  Wypadkowa[kN]:
1 0,00 28,52 28,52
2 0,00 38,82 38,82

Strona 38z171

M[kNm]:

M[kNm:

—_— "o’\’

47,92



PRZEMIESZCZENIA:

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000

2 0,00000 0,00000 0,00000

DEFORMACJE: T.l rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/

10,0000 0,0000 -0,034 0,039 0,0010 4977,6
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Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.69 licencja nr 14822
Cechy przekroju:

zadanie Naukowa N4 PG, pret nr 1, przekrdj: x,=2,55 m, x,=2,55 m

3220

|
T

50,0

~A 2 S

4520

R S—

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=40,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: C30/37

fa= 30,0 MPa, feo=a-fol 7:=1,00%30,0/1,40=21,4 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

Ac=2000 cm?, J,,~416667 cm*, J.,~266667 cm*

STAL: fyk=500

=500 MPa, »=1,15, f,,~435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtowne:

As1+As2=21,99 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x21,99/2000=1,10 %,
Jsy=8796 cm*, J;,=2985 cm?*,

Sity przekrojowe:

zadanie: Naukowa N4 P6, pret nr 1, przekroj: xa=2,55 m, x,=2,55 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajgce: M,=-61,71 kNm, M= 0,00 kNm,
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Sity poprzeczne: V,= 13,87 kN, V,= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngg, .
Zbrojenie wymagane:

(zadanie Naukowa N4 P86, pret nr 1, przekrdj: xo=3,38 m, x,=1,72 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ne4=0,00 kN,
Med=\(Mes?+ Mes?) = N(-70,432+0,00%) =70,43 kNm
fe=21,4 MPa, f,4=435 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane (£s1=10,00 %o):
As1=3,73 cm? = (2/ 20 = 6,28 cm?),

Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As+As2=3,73 cm?, p=100xAs/A= 100x3,73/2000=0,19 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=45,0, x=4,3 (£&=0,096),
a1=5,0, a-=1,5, z;=43,5, A,=173 cm?,
&=-1,06 %o, £1=10,00 %o,

Wielkos$ci statyczne [KN, kNm]:

Fc=-161,99, Fs1 = 161,99,
M= 38,04, Ms1 = 32,40,
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Warunki rownowagi wewnetrznej:

FctFs1=-161,99+(161,99)=0,00 kN (Nes=0,00 kN)
M:+Ms1=38,04+(32,40)=70,43 KNm (Mgs=70,43 kNm)
Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:

zadanie Naukowa N4 PG, pret nr 1, przekrdj: x,=3,38 m, x,=1,72 m

3020

Wielkosci obliczeniowe:
Ne4=0,00 kN,
Mea=\(Meq/+ Mea;?) = N(-70,43%+0,002) =70,43 kNm
fe=21,4 MPa, f,4=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As1=12,57 cm?,
Zbrojenie sciskane: A5=9,42 cm?,
As=Aa+As2=21,99 cm?, p)=100xAs/A= 100x21,99/2000=1,10 %
Wielkosci geometryczne [cml]:
h=50,0, d=45,0, x=12,8 (£&=0,283),
a1=5,0, a>=5,0, a-~4,3, z.=40,7, A.=510 cm?,
&=-0,27 %o, £2=-0,17 %o, £51=0,69 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
Fe=-142,30, Fs1 = 173,60, Fs2 =-31,30,
M= 29,45, Ms1 = 34,72, Ms2 = 6,26,
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Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mra = 228,96 KNm > Mgy =Mc+Ms1+Ms2=29,45+(34,72)+(6,26)=70,43 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie Naukowa N4 P6, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fwqs =435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na scinanie:

Pw,min = 0,08 ka / fyk =0,08x% \/?B / 500 = 0,00088

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 xp=225,3cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x450x%(1+0,000) = 337
przyjeto S;max = 338 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Shmax = 0,75 d =0,75%450 = 337  Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 338 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.
Sci,max = min{h; b} = min{400,0; 500,0}=400,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Se,max = 400,0 mm.
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Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub pltytami oraz potgczen na zakiad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 S¢,max = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na $cinanie wynosi:
ow = Asw (s bw sin @) = 1,01 /(30,0x40,0x1,000) = 0,00084
ow = 0,00084 < 0,00088 = p min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=2253 x»=510,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%x450x%(1+0,000) = 337
przyjeto S;max = 338 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Somax = 0,75 d =0,75%450 = 337  Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 338 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.

Sci,max = min{h; b} = min{400,0; 500,0}=400,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Sc,max = 400,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub plytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na scinanie wynosi:
Pw = Asw I(S bw sin a) = 1,01 / (30,0x40,0x1,000) = 0,00084

pw=0,00084 < 0,00088 = py min
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Scinanie

zadanie Naukowa N4 P86, pret nr 1, przekrdj: x,=5,10 m, x,=0,00 m, obcigzenia: CW A

7,15

Sity przekrojowe: Neq = 0,00;

Veq = -47,92 kN

Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na scinanie:

A, 12,57
_ b,d _ 40,0x45,0
p= =

=0,00698; p<0,02
Przyjeto p = 0,00698.
oo = Nea/ Ac = 0,00/ 2000,00 x10 = 0,00 MPa 0y < 0,2 £ = 4,28 MPa

Przyjeto Ocp = 0,00 MPa

k= 147200/d _ 1FN2004500 4 657 k<20
Przyjeto k= 1,667
Crae = 0,18/ 7 = 0,18/1,4 = 0,129

Vimin = 0,035 k32 f, 2 = 0,035%1,667 ¥2x30 2 = 0,412
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VRkdc = [Crac k (100 p fok)"® + k1 o] bw d =
=[0,129x1,667%(100x0,00698x30)"* + 0,15x0,00]x40,0x45,0x10"" = 106,32 kN
lecz nie mnigj niz
VRrac = (Vimin + K1 0cp) bw d = (0,412+0,15%0,00)x40,0x45,0x10" = 74,25 kN
Przyjeto Vrgc = 106,32 kN

Veq = 47,92 < 106,32 = Vgryo
Nosnosé zbrojenia podiuznego

zadanie Naukowa N4 P6, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 2,958 m:
AFig = 0,5 |VEed| (cotd- cota) = 0,5%x10,57%(1,000 - 0,000) = 10,57 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fig = Fiam + AFg = 164,35 + 10,57 = 174,92 kN;
Fta < Ftamax = 173,60 kN
Przyjeto Fiy = 173,60 kN

Fi=173,60 < 546,36 = 12,57x435 x10™" = A; fq
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Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Naukowa N4 P86, pret nr 1, przekrdj: x,=3,38 m, x,=1,72 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezeh w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosc

wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

ok = 4,949 < 30,000 = 1,00x30,0 = k1 fex

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia pefzania nieliniowego:

Ocqs = 4,949 < 13,500 = 0,45%30,0 = k2 fo

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu

na mozliwo$¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:
osk = 108,924 < 400,000 = 0,80%500 = ks fy
Zarysowanie
zadanie Naukowa N4 P6, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Potozenie przekroju: x=3,380m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 56,41 KNm
Neq = 0,00 kN
Veq = 4,86 kN
Wymiary przekroju: by =40,0 cm
d=h-a=50,0-50=450cm
Ac = 2412 cm?
W, = 23241 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi:

oc = Nea/ bh = 0,00/ (40,0x50,0) x10= 0,000 Mpa
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O-C
’ [ K h/h*fm,,»]
ke = 4/ =0,4%[1 - 0,000/(0,800%x50,0/50,0%2,90)] = 0,400; k:<1,0

Asmin = Ko K foterr Act | 05 =
= 0,400x1,0x2,90%1000 / 500 = 2,32 cm?
As =12,57 > 2,32 = As min
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,9%x23241 x102 = 67,40 kKNm
Meq = 56,41 < 67,40 = M.,
Przekréj niezarysowany.
Ugiecia
zadanie Naukowa N4 P6, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(w,ts) = 2,00.

B 32000
Epor= | T9%h) = 1+2,000 = 10667 MPa

Moment rysujacy:
Mer = form W = 2,9%x23241 x102 = 67,40 kKNm
Catkowity moment zginajacy Meqs = 56,41 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnosé elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 56,41 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x1=255cm [ =581025 cm*

xi=158cm Iy =274101 cm*
Sztywnoé¢ elementu niezarysowanego:

B = Ecerf I = 10667x581025 x10° = 61976 kNm?
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56,41

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen qusi-statych.

\/

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 2,641 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=asd=2,2mm

a=2,2<20,4 = ajn
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5.3.2.1.3. Elementy konstrykcyjne klatki B
Podciag P7

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke na odcinku 2,33 m
q=183,5/2/2,33 = 39,38 kN/m
Obcigzenie przypadajgce na pozostatg czes¢ belki od warstw tarasu i ruchu pieszego

q =5,00* 0,20 =1,00 kN/m

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

NAZWA: Naukowa 4 P7

WEZLY:

A1 "ON
|

V=5,460

2460 H=0,000

WEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000

2 5,460 0,000
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PODPORY: Podatnosci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:

[m/kN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0*

OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)im]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:

V=5,460

I 5460 H=0,000
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PRZEKROJE PRETOW:

V=5,460
H=0,000

} 5,460

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:

111 0 1 5,460 0,000 5,460 1,000 1B 50x20

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1000,0 208333 33333 8333 8333 50,046 C30/37
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:

[KN/mm2]

Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

INmm2]  [1/K]

46 C30/37 32

21,400 1,0E-5

OBCIAZENIA:

1,00 1,00

-
(=]
o

N

(=]

o

OBCIAZENIA:

([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: Kat:

P5(Tg): P6(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State

Grupa: A ™
1 Liniowe 0,0
1 Liniowe 0,0

1 Liniowe 0,0

gf=1,10

Zmienne gf=1,30

1,00 1,00 0,00 0,24
39,38 39,38 0,24 244
1,00 1,00 244 5,46
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WY NI K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf: yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,30 1,00
MOMENTY:

10243 %628
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TNACE:

93,8891

AT

-38,00

NORMALNE:

SiLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: MkNm]: Q[N  N[kN]:

1 0,00 0,000 0,00 93,88 0,00
0,36 1,959 102,43* 0,20 0,00

1,00 5,460 0,00 -38,00 0,00

* = Wartosci ekstremalne
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NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmabD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
46 C30/37
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,37 1,993 -12,29 12,29 0,574
1,00 5,460 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

— b

93,88

REAKCJE PODPOROWE:

Obcigzenia obl.: CW A

— o

38,00

T.l rzedu

Wezet:  H[kN]:  VIKN:

Wypadkowa[kN]:  M[KNm]:

1 0,00 93,88

2 0,00 38,00

93,88

38,00

REAKCJE PODPOROWE:

Obcigzenia char.: CW A

T.l rzedu

Wezet.  HIkN]:  VIKN:

WypadkowalkN]: M[kNm]:

1 0,00 73,27

2 0,00 30,28

73,27

30,28
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PRZEMIESZCZENIA:

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000

2 0,00000 0,00000 0,00000

DEFORMACJE: T.l rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/

10,0000 0,0000 -0,127 0,100 0,0034 1622,0
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Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.69 licencja nr 14822
Cechy przekroju:

zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1, przekréj: xa=2,73 m, x,=2,73 m

2920

AN

v

'\T‘/’

3020

20—

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=20,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON: C30/37

fa= 30,0 MPa, feo=a-fol 7:=1,00%30,0/1,40=21,4 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:~=1000 cm?, J.,=208333 cm*, J.,=33333 cm*

STAL: fyk=500

=500 MPa, 5=1,15, f,,~435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtowne:

As1+As2=28,27 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x28,27/1000=2,83 %,
Js,=9805 cm*, Js,=905 cm*,

Sity przekrojowe:

zadanie: Naukowa 4 P7 , pret nr 1, przekrdj: Xa=2,73 m, X,=2,73 m

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A
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Momenty zginajgce: M, = -88,64 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-26,94 kN, V,= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1, przekrdj: xa=1,89 m, x,=3,57 m)

>FS1

—200—|

Wielkosci obliczeniowe:
Ne4=0,00 kN,
Med=(Mea+ Mea?) = N(-102,292+0,002) =102,29 kNm
fe=21,4 MPa, f,4=435 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane (£s1=10,00 %o):
As1=5,62 cm? = (2 20 = 6,28 cm?),

Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As1+As2=5,62 cm?, p=100xAs/A= 100x5,62/1000=0,56 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=45,0, x=8,2 (£=0,181),
a1=5,0, a.=3,1, z:=41,9, A.=163 cm?,
gc='2,22 %0, 5s1=10,00 %O,

Wielkos$ci statyczne [KN, kNm]:

Fo= -244,23, Fo1 = 244,23,
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Mc= 53,44, Ms1 = 48185s

Warunki rownowagi wewnetrznej:

FctFs1=-244,23+(244,23)=0,00 kN (Nes=0,00 kN)
M:+Ms1=53,44+(48,85)=102,29 KNm (Mes=102,29 kNm)
Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:

zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1, przekréj: xa=1,89 m, x,=3,57 m

2920

<r2e j 220 500

Wielkosci obliczeniowe:
Nes=0,00 kN,
Med=\(Mea+ Mea?) = N(-102,292+0,002) =102,29 kNm
fei=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As1=21,99 cm?,
Zbrojenie Sciskane: As=6,28 cm?,
As=Aa+A2=28,27 cm?, p=100xAs/A= 100x28,27/1000=2,83 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=43,1, x=18,8 (£&=0,437),
ai=6,9, a>=4,0, a;=6,9, z.=36,2, A.=402 cm?,
&=-0,57 %o, £2=-0,45 %o, £51=0,73 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
Fc=-221,07, Fs1 = 278,15, Fs; = -57,08,
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M= 40,05, Ms1 = 50,25, Ms2 = 11,99,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mprg = 340,12 KNm > Meq =Mc+Ms1+Ms2=40,05+(50,25)+(11,99)=102,29 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fwqs =435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Pw,min = 0,08 ka / fyk =0,08x% \/?,T) / 500 = 0,00088

264,1 2819

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 xp=264,1cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%x426x(1+0,000) = 319
przyjeto S;max = 319 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Shmax = 0,75 d =0,75%426 = 319  Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 319 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Soimax = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.
Se,max = min{h; b} = min{200,0; 500,0}=200,0

Sc/ymax S 400 mm
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prZYthO Sclmax = 200,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Sc,max = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na $cinanie wynosi:
ow = Asw (S bw sin ) = 1,01 /(20,0x20,0x1,000) = 0,00251
ow = 0,00251 > 0,00088 = py min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=264,1 Xp=546,0 cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%x426x%(1+0,000) = 319
przyjeto S;max = 319 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Shmax = 0,75 d =0,75%426 =319 Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 319 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢ = 20x20,0 = 400,0 mm.

Se,max = min{h; b} = min{200,0; 500,0}=200,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Seimax = 200,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na scinanie wynosi:
Pw = Asw I(S bw sin a) = 1,01 / (20,0%20,0%x1,000) = 0,00251

pw=0,00251 > 0,00088 = py min
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Scinanie
zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1, przekrdj: xo=0,65 m, x,=4,81 m, obcigzenia: CW A

93,8892,91

Il

Sity przekrojowe: Neq = 0,00;
Veq = 70,66 kN

Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na scinanie:

A, 21,99
_ b,d _200x426

o] =0,02583; 0 <0,02
Przyjeto p = 0,02000.
0ep = Nea/Ac =0,00/1000,00 x10 = 0,00 MPa o < 0,2 fog = 4,28 MPa

Przyjeto o = 0,00 MPa.
k= 1+3200/d J 152004257 _ 4 ean o
Przyjeto k= 1,685

Crac=0,18/ % =0,18/1,4 = 0,129

vimin = 0,035 k32 fyV2 = 0,035%1,685%2x30 "2 = 0,419

VRdc = [CRd,c k (100 yo i fck)1/3 + ki ch] by d =
=[0,129x%1,685%(100x0,02000%30)" + 0,15%0,00]x20,0x42,6x10" = 72,23 kN
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lecz nie mniej niz
VRrac = (Vimin + K1 0cp) bw d = (0,419+0,15%0,00)%20,0x42,6%10" = 35,71 kN

Przyjeto Vr4c=72,23 kN

Veq =70,66 < 72,23 = Vryc
Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego

zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1, obcigzenia: CW A

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,340 m:

AF = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,5%33,57x%(1,000 - 0,000) = 33,57 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Fiam + AF = 288,00 + 33,57 = 321,57 kN;
Fta < Fgmax = 320,72 kN
Przyjeto Fiq = 320,72 kN
Fis = 320,72 < 956,14 = 21,99%x435 x10" = As fq

Ograniczenie naprezen (SGU)
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zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1, przekrdj: x.=2,03 m, x,=3,43 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezeh w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzeh ze wzgledu na mozliwosc

wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 9,068 < 30,000 = 1,00x30,0 = k1 fex

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia pefzania nieliniowego:

Ocqs = 9,068 < 13,500 = 0,45%30,0 = k2 fox

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu

na mozliwo$¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:
osk = 110,104 < 400,000 = 0,80%500 = ks fy«

Zarysowanie

zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: x=2,028 m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 80,04 KNm

Neqs = 0,00 kN
Veq = -2,43 kKN
Wymiary przekroju: by =20,0cm

d=h-a=50,0-7,4=42,6 cm
A: = 1530 cm?
W, = 15092 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi:

oc = Nea/ bh = 0,00/ (20,0%x50,0) x10= 0,000 Mpa

(o)

0,4[1——f]
k hik f,
ke = VAR Jear ) 2 0 4x1 - 0,000/(0,800%50,0/50,0%2,90)] = 0,400; ko < 1.0
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Asmin = Ke K feterr Act | 05 =
= 0,400x1,0x2,90x500 / 500 = 1,16 cm?
As=21,99 > 1,16 = Asmin
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,9%x15092 x1072 = 43,77 kNm
Meq = 80,04 > 43,77 = My
Przekréj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k> = 0,500.
Poefi = As | Acerr = 15,71/ 176 = 0,08906
Dla rozstawu pretdéw zbrojenia wynoszgcego 60 mm, ktory jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Srmax = ks C+ ki ko ka @1 pperr = 3,400%30,0 + 0,800%0,500x0,425%20/0,08906 = 140,18 mm
&sm = &om = [0 = Kt Toterr | ppetr (1+ e pper)] | Es =
=[117,9 - 0,400x2,90 /0,08906x%(1+200000/32000%0,08906)] / 200000 = 0,00049
&m- &m< 0,6 os/ Es = 0,6%x117,9/200000 = 0,00035
Przejeto &sm - &m = 0,00049.
Wk = Srmax (&sm - &m) = 140,18x0,00049 = 0,07 mm
wi = 0,07 < 0,4 = Wi
Ugiecia
zadanie Naukowa 4 P7 , pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzeh quasi-statych.

Wspodtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(w,t,) = 2,00.

Ee 32000
Eoor= 1 7P(Ph) = 142,000 = 10667 MPa

Moment rysujacy:

Mer = form We = 2,9%x15092 x1073 = 43,77 kNm
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Catkowity moment zginajacy Meqs = 80,04 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 80,04 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=28,1cm [ =377298 cm*
xi=235cm [, =285866 cm*

Sztywnos¢ elementu niezarysowanego:

B = Ecerf I = 10667x377298 x10° = 40245 kNm?

Sztywnos¢ elementu w peini zarysowanego:

Bii = Eceff i = 10667%285866 x10° = 30492 kNm?

Sztywnoé¢ elementu:

C=1-8 (0wl 05> =1-f (Mor/ M)? = 1 - 0,50%(43,77/80,04) = 0,851

1/B = 1By + (1-9 1/B,

By 30492
g= C+(1=0)By /B, _ 0851+(1-0851)x30492/40245

= 31639 kNm?

@' )}

17,

80,11 7548
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Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen qusi-statych.

\/

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 2,440 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdiuz osi elementu, wynosi:
a=asd=6,9mm

a=6,9<21,8 = ajn
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Podcigg P8
lo=1,05%4,50=4,73

Obcigzenie od podciggow P7
Q« = 30,28 kN
Obcigzenie przypadajgce na belke od warstw tarasu i ruchu pieszego

q=5,00*0,40 = 2,00 kN/m

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

NAZWA: Naukowa N4 P8

WEZLY:

5,650

WEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 5,650 0,000

3 7,080 0,000
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PODPORY: Podatnosci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:

[m/kN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0*
OSIADANIA:
Wezet: Kat: Wx(Wo*)im]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY:
o 1 .

} 5,650

1,430

V=7,080
H=0,000
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PRZEKROJE PRETOW:

} 5,650

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;j:

100 1 2 1430 0,000 1,430 1,000 21-300

2 00 01 5,650 0,000 5650 1,000 1B 50x50

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 2500,0 520833 520833 20833 20833 50,0 46 C30/37

2 69,1 9800 451 653 653 30,068 18G2A
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Naprez.gr.. AlfaT:

[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]

46 C30/37 32 21,400 1,0E-5
68 18G2A 205 295,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:
30,28 30,28
2,00 ” 2,00 H,oo
2 A 1 M
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P5(Tg): P6(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State gf=1,10
Grupa: A ™ Zmienne gf=1,30

1 Liniowe 0,0 2,00 200 0,00 1,43

1 Skupione 0,0 30,28 1,33

2 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 5,65

2 Skupione 0,0 30,28 5,13

Strona73z171



WY NI K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf: yd:

CW-"Ciezar wtasny" State 1,10

A-" Zmienne 1 1,30 1,00

MOMENTY:

55,62 -55,62

-19,2

: ]
AT IR £

22,27

TNACE:

43,94 39,68

20,55

m
A W ‘ S 1

28,06

032

67,4272,35
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NORMALNE:

pr

SiLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: MkNm]: QLN  N[kN]:

1 0,00 0,000 -55,62 43,94 0,00

1,00 1,428 0,00* 0,00 0,00
1,00 1,430 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,000 0,00 20,55 0,00

0,38 2,164 22,27 0,04 0,00

1,00 5,650 -55,62 -72,35 0,00

* = Wartosci ekstremalne
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NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmabD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
46 C30/37
2 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
1,00 5,650 2,67 -2,67 0,125*
68 18G2A
1 0,00 0,000 8514 -8514 0,289*
1,00 1,430 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

N

20,55

REAKCJE PODPOROWE:

Obcigzenia obl.: CW A

T.l rzedu

Wezet:  H[kN]:  VIKN:

Wypadkowa[kN]:

1 0,00 20,55 20,55
2 0,00 116,29 116,29
REAKCJE PODPOROWE: T.l rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet.  HIkN]:  VIKN:

WypadkowalkN]:

1 0,00 18,51

2 0,00 92,30

18,51

92,30

M[kNm]:

M[kNm;

—) "0"’

116,29
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PRZEMIESZCZENIA:

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00022 (-0,012)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00004 ( 0,002)

3 0,00000 -0,00132 0,00132 -0,00135 (-0,078)

DEFORMACJE: T.l rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/

1 0,0000-0,0013 0,002 -0,078 0,0003 5668,4

2 0,0000 0,0000 -0,012 0,002 0,0003 16810,1
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Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.69 licencja nr 14822
Cechy przekroju:

zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1, przekréj: x,=0,78 m, x,=0,65 m

3220

|
T

50,0

'\T‘/

3520

Y S—

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=40,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON: C30/37

fa= 30,0 MPa, feo=a-fol 7:=1,00%30,0/1,40=21,4 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:~2000 cm?, J,,~416667 cm*, J.,=266667 cm*

STAL: fyk=500

fw=500 MPa, »=1,15, f,,~435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtowne:

As1+As2=18,85 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%18,85/2000=0,94 %,
Jsy=7540 cm*, J;,=2827 cm*,

Sity przekrojowe:

zadanie: Naukowa N4 P8, pret nr 1, przekroj: x.=0,78 m, x,=0,65 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajgce: M, = 23,58 kNm, M= 0,00 kNm,
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Sity poprzeczne: V.= 44,67 kN, V,= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngg, .
Zbrojenie wymagane:

(zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1, przekrdj: xo=0,00 m, x,=1,43 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ne4=0,00 kN,
Mes=\(Mea+ Mes?) = V(60,642+0,00%) =60,64 kNm
fe=21,4 MPa, f,4=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (£s1=10,00 %o):
As1=3,20 cm? = (2 20 = 6,28 cm?),
Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As+As2=3,20 cm?, p=100xAs/A= 100x3,20/2000=0,16 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=45,0, x=4,0 (£=0,089),
a1=5,0, a-=1,4, z;=43,6, A,=160 cm?,
&=-0,97 %o, £51=10,00 %o,

Wielkos$ci statyczne [KN, kNm]:

Fc=-139,05, Fs1 = 139,05,
M= 32,83, Ms1 = 27,81,
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Warunki rownowagi wewnetrznej:

FctFs1=-139,05+(139,05)=0,00 kN (Nes=0,00 kN)
M:+Ms1=32,83+(27,81)=60,64 KNm (Mg,=60,64 kNm)
Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:

zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=1,43 m

3220

Wielkosci obliczeniowe:
Ne4=0,00 kN,
Med=\(Mea2+ Mes?) = (60,642+0,00%) =60,64 kNm
fei=21,4 MPa, f,4=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As1=9,42 cm?,
Zbrojenie sciskane: As5=9,42 cm?,
As=As1+As>=18,85 cm?, p=100xAs/A:= 100x18,85/2000=0,94 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=45,0, x=11,3 (£&=0,250),
a1=5,0, a2=5,0, a-=3,8, z.=41,2, A.=450 cm?,
&=-0,26 %o, £2=-0,15 %o, £51=0,78 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
Fe=-120,54, Fs1 = 147,95, Fs = -27,41,
M= 25,56, Ms1 = 29,59, Ms2 = 5,48,
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Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mra = 174,08 KNm > Mgy =Mc+Ms1+Ms2=25,56+(29,59)+(5,48)=60,64 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fwqs =435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na scinanie:

Pw,min = 0,08 ka / fyk =0,08x% \/:6 / 500 = 0,00088

143,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 xp,=143,0cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%450x%(1+0,000) = 337
przyjeto S;max = 338 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Shmax = 0,75 d =0,75%450 = 337  Sp,max < 600 mm
przyjeto Spmax = 338 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
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Seimax = 20 ¢ = 20x20,0 = 400,0 mm.

Scimax = min{h; b} = min{400,0; 500,0}=400,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Sc,max = 400,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub plytami oraz potgczen na zakiad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na scinanie wynosi:
Pw = Asw I(S bw sin a) = 1,01 / (20,0%40,0x1,000) = 0,00126

pw=0,00126 > 0,00088 = pu min

Scinanie

zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, x,=1,43 m, obcigzenia: CW A

0,81
—

143,0

Sity przekrojowe: Neq = 0,00;

Veqs = 50,95 kN
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Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na scinanie:

A, 9,42
_ b,d _40,0x450

o =0,00524; 0 <0,02
Przyjeto p = 0,00524.
oep = Nea/Ac =0,00/2000,00 x10 = 0,00 MPa  0¢ < 0,2 foq = 4,28 MPa

Przyjeto o, = 0,00 MPa.

k= 142007d 142004500 _ 4 ger o

Przyjeto k= 1,667
Crac=0,18/ % =0,18/1,4 = 0,129

Vvimin = 0,035 k%2 f, 2 = 0,035%1,667 ¥2x30 2 = 0,412

VRka,c = [Crac k (100 pi fer)"® + ki ocp] bw d =
=[0,129x1,667%(100%0,00524x30)"® + 0,15%0,00]x40,0x45,0x 10! = 96,60 kN
lecz nie mniej niz

VRrac = (Vimin + K1 0cp) bw d = (0,412+0,15%0,00)x40,0x45,0x10" = 74,25 kN

Przyjeto Viae = 96,60 kN

VEqs = 50,95 < 96,60 = Vrye
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Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:

AF = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,56%50,95%(1,000 - 0,000) = 50,95 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fiam + AFw = 147,95 + 50,95 = 198,90 kN;
Fta < Ftamax = 147,95 kN
Przyjeto Fi = 147,95 kN

Fi = 147,95 < 409,77 = 9,42x435 x10™" = As f,u
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Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=1,43 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezeh w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzehn ze wzgledu na mozliwosc

wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 4,686 < 30,000 = 1,00x30,0 = k1 fex

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosc

wystgpienia pefzania nieliniowego:

Ocqs = 4,686 < 13,500 = 0,45%30,0 = k2 fo

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu

na mozliwo$¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:
osk = 121,012 < 400,000 = 0,80%500 = ks fy«
Zarysowanie
zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Potozenie przekroju: x =0,000 m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meg = -47,43 KNm
Neq = 0,00 kN
Veq = 40,29 kN
Wymiary przekroju: by =40,0 cm
d=h-a=50,0-50=450cm
Ac = 2353 cm?

W = 22322 cm?®
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Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi:

o: = Neq/ bh = 0,00/ (40,0x50,0) x10= 0,000 Mpa
0, _+
{ k hih fwa
ke = /7 =0,4%[1 - 0,000/(0,800x50,0/50,0x2,90)] = 0,400;  k.<1,0

Asmin = Ke K feterr Act | 0s =
=0,400x1,0x2,90x1000 / 500 = 2,32 cm?
As =9,42 > 2,32 = Ag min
Zarysowanie:
Mer = form W = 2,9%22322 x1073 = 64,73 kKNm
Meq = 47,43 < 64,73 = M.,
Przekréj niezarysowany.
Ugiecia
zadanie Naukowa N4 P8, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzeh quasi-statych.

Wspodtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(w,t,) = 2,00.

Eon 32000
Eoor= | TP(0) 21+2,000 = 10667 MPa

Moment rysujacy:
Mer = fom W, = 2,9%22322 x10° = 64,73 kKNm
Catkowity moment zginajagcy Meqs = -47,43 KN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnosé elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = -47,43 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=25,0cm | =558038 cm*

xi1=14,0cm Iy =220722 cm*
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Sztywnos¢ elementu niezarysowanego:

Bi = Ecei I = 10667%558038 x10° = 59524 kNm?

47,43

0,04

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen qusi-statych.

-\

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 1,430 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdiuz osi elementu, wynosi:
a=ass=0,8mm

a=0,8<5,7 =ain
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5.3.2.2. Naukowa 6

5.3.2.2.1. Obcigzenia od szybu dZwigowego

Obcigzenia od szybu dzwigowego:

Ciezar urzgdzenia 35 kN z uwzglednieniem obcigzeh dynamicznych 52,5 kN
Ciezar podszybia 25,00 * ((2,33*2,05*0,25+(2*2,05+2%1,93)*0,15*0,5))=45 kN
Ciezar konstrukcji stalowej szybu 25 kN

Ciezar konstrukcji dachu i sniegu  3,50*2,15*2,4 = 18 kN

Ciezar fasady szklanej 0,50 * 85 =43 kN

ok~ wDd =

Razem Q =183,5 kN

5.3.2.2.2. Elementy konstrykcyjne klatki A
Podciag P1

Obcigzenie przypadajgce na pojedyncza belke na odcinku 2,33 m
q=183,5/2/2,33 =39,38 kN/m

Obcigzenie przypadajgce na pozostatg czes¢ belki od warstw tarasu i ruchu pieszego
g =5,00 * 0,20 =1,00 kN/m

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

NAZWA: Naukowa P1

WEZLY:

o }04
A ‘}ON
|

V=5,770

5770 H=0,000
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WEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000

2 5,770 0,000

PODPORY: PodatnosSci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/kN]  [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0*

OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)im]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan
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PRETY:

V=5,770
H=0,000

} 5,770

PRZEKROJE PRETOW:

V=5,770

I 5770 H=0,000

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

111 0 1 5770 0,000 5,770 1,000 1B 50x20
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1000,0 208333 33333 8333 8333 50,046 C30/37

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2] [N'mm2]  [1/K]

46 C30/37 32 21,400 1,0E-5

OBCIAZENIA:

39,38 39,38

1,00 1,p0 1,00

N
(=}
o
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OBCIAZENIA: (IKNJ,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State gf=1,10

Grupa: A ™ Zmienne gf=1,30
1 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 0,25
1 Liniowe 0,0 39,38 39,38 0,25 2,58

1 Liniowe 0,0 1,00 1,00 2,58 577

WY NI KI wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: gf:  yd:
CW-"Ciezar wiasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,30 1,00
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MOMENTY:

11450 107,61
TNACE:
99,4312
AT T T A
27,27 40,19
NORMALNE:
X i 2
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SiLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[kN]I:

N[KN]:

1 0,00 0,000 0,00 99,43
0,36 2,070 114,50* 0,22

1,00 5,770 0,00 -40,19

0,00
0,00

0,00

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:
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NAPREZENIA: T.l rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmabD: SigmaMax/Ro:

[MPa]

46 C30/37
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,37 2,107 -13,74 13,74 0,642*
1,00 5,770 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

40,19

—_—
—_ ‘}ON

REAKCJE PODPOROWE: T.l rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Wezet:  HIkN]:  VIKN]:  WypadkowalkN]: M[kNm]:

1 0,00 99,43 99,43

2 0,00 40,19 40,19
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REAKCJE PODPOROWE: T.l1 rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  H[kN]:  V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 0,00 77,59 77,59

2 0,00 32,03 32,03

PRZEMIESZCZENIA:

M[kNm]:

—_— -

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet: Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000

2 0,00000 0,00000 0,00000

»
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DEFORMACJE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/

10,0000 0,0000 -0,149 0,118 0,0042 1372,8

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.31 licencja nr 14822
Cechy przekroju:

zadanie Naukowa P1, pret nr 1, przekréj: xa=2,88 m, x,=2,88 m

2a20

J e i

w

'\T‘)

3020

00—

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=20,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B37

fa= 30,0 MPa, fee=a-fe/yc=1,00x30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1000 cm?, J=208333 cm*, J,,=33333 cm*
STAL: A-llIN (RB 500)

f,,=500 MPa, ys=1,15, f,;=420 MPa
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&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:

As1+As2=28,27 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%28,27/1000=2,83 %,
Jsx=9805 cm*, J5,=905 cm*,

Sily przekrojowe:

zadanie: Naukowa P1, pret nr 1, przekréj: xa=2,88 m, x,=2,88 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajgce: My=-99,10 kNm, My = 0,00 KNm,

Sity poprzeczne: Vy=-28,51 kN, V«= 0,00 kN,

Sita osiowa: N = 0,00 kN = Nsgyg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie Naukowa P1, pret nr 1, przekréj: xa=2,00 m, x,=3,77 m)

20—
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,00 kN,
Mss=V(Msa®+ Msgy?) = \(-114,35%+0,002) =114,35 kNm
f«a=20,0 MPa, f,t=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (gs1=10,00 %o):
As1=6,59 cm? = (320 = 9,42 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
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As=As1+As2=6,59 cm?, p=100xAs/Ac= 100x6,59/1000=0,66 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=45,0, x=9,3 (£=0,207),
a1=5,0, ac=3,7, z:=41,3, A.=186 cm?,
ec=-2,60 %o, £51=10,00 %eo,

Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:

Fc=-276,62, Fs1 = 276,62,
Mc= 59,02, Msq = 55,32,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fct+Fs1=-276,62+(276,62)=0,00 kN (Nsq=0,00 kN)
Mc+Ms1=59,02+(55,32)=114,35 kNm (Ms¢=114,35 kNm)
Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

zadanie Naukowa P1, pret nr 1, przekroj: xa=2,00 m, x,=3,77 m

aF -/ Fs2

e FC

e j 220 500

Wielkosci obliczeniowe:
Ns4¢=0,00 kN,
Msa=V(Msa2+ Msa,?) = V(-114,352+0,002) =114,35 kNm
f«s=20,0 MPa, f,q=420 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane: As1=21,99 cm?,

Zbrojenie Sciskane: As,=6,28 cm?,
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As=As1+As»=28,27 cm?, p=100xAs/As= 100x28,27/1000=2,83 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=43,1, x=19,3 (£=0,448),

a1=6,9, a;=4,0, a.=7,1, z.=36,0, Acc=413 cm?,
ec=-0,67 %o, £52=-0,54 %o, £51=0,82 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

Fe=-244,42, Fs1 = 311,94, Fs2 = -67,52,

= 43,78, Mgy = 56,39, Ms2 = 14,18,

Warunek stanu granicznego nosnosci:
MRrd = 326,73 KNm > Msyg =Mc+Ms1+Ms2=43,78+(56,39)+(14,18)=114,35 kKNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Naukowa P1, pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=8 mm ze stali A-IlIN, dla ktérej f ywa = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pw,min = 0,08 ‘/a / fy = 0,08x 130 /500 = 0,00088

2791 297,9

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 xp=279,1cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d = 0,75%x426 = 319  Smax <400 mm

przyjeto Smax = 319 mm.
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Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
smax = min{h; b} = min{200,0; 500,0}=200,0 Smax < 400 mm
przyjeto smax = 200,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na scinanie wynosi:
pw = Asw /(s bw sin o) = 1,01 / (20,0%20,0%x1,000) = 0,00251
pw = 0,00251 > 0,00088 = pw min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=279,1 X, =577,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75d = 0,75%x426 = 319 Smax <400 mm
przyjeto smax = 319 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupdw:
smax = mMin{h; b} = min{200,0; 500,0}=200,0 Smax <400 mm
przyjeto Smax = 200,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia

na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(S bw sin o) = 1,01 / (20,0%20,0%1,000) = 0,00251

pw = 0,00251 > 0,00088 = pw min
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Scinanie
zadanie Naukowa P1, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

99,438 ,42

&
o
&)

\ 2791 D B — 207.9

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x;=0,0 x,=93,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,00;

Vsdmax = 99,43 kN

Rodzaj odcinka:

Ay 21,99

_ bwd _ 20,0x42,6  _ 0,02583; pL<0,01

pL
Przyjeto p. = 0,01000.
6cp = Nsa/ Ac =0,00/1176,71 x10 = 0,00 MPa  ©¢, < 0,2 feq
Przyjeto ¢, = 0,00 MPa.
VRka1 = [0,35 k fea (1,2 + 40 pL) + 0,15 o¢p] bw d =
=[0,35%1,17x1,30%(1,2+40x0,01000) + 0,15%0,00]%20,0x42,6%10" = 72,52 kN
Vsq = 99,43 > 72,52 = VRy1

Nos$nos$¢ odcinka ll-go rodzaju:
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Przyjeto kat 6 = 37,5°

v =0,6 (1-fu/250) = 0,6x(1 - 30 / 250) = 0,528

Ast ywd2
Z COS O
AVrg= 52 x10" = 0 kN
vE b 7 cotO cotol
AVig < 4T 14 cot?0 2 cotd + cotat 10 = 0 kN

Przyjeto AVrg = 0,00 kN.

v, b,z L av,,
VRas = 1+cot“0 =

0,528%20,0%20,0x36,1 _ 1304
1+1,304

= x10" + 0,00 = 368,44 kN
Vsq = 99,43 < 368,44 = Vrq2

A f A _f
d & i
—l W g coth + —22 2 7 (coth + cotar) sin o
: s
VRrd3 = VRaz1 + VRaz2 = ! ’

LOTXA20 3611 304
20,0

= x10" = 99,43 kN

VSd = 99,43 = 99,43 = VRd3
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Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

zadanie Naukowa P1, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,852 m:

AF = 0,5 |Vsd| (cotb - Vras2/ Vras cota) = 0,5%x12,00%(1,000) = 6,00 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Fiam + AF = 356,91 + 6,00 = 362,92 kN;
Fta < Fiamax = 360,78 kN
Przyjeto Fiq = 360,78 kN
Fu = 360,78 < 923,63 = 21,99x420 x10™" = A, fyq
Zarysowanie
zadanie Naukowa P1, pret nr 1,
Potozenie przekroju: x=0,000 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = 0,00 KNm
Nsq¢ = 0,00 kN

Vsq = 77,59 kN
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Wymiary przekroju: bw =20,0cm
d=h-a,=50,0-7,4=42,6 cm
A = 1000 cm?
W, = 8333 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla rozciggania osiowego, przy naprezeniach wywotanych

przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
As = Ko K foteft Act / O jim =
=1,0%x1,0x2,9x0/ 218 = 0,00 cm?
As1=21,99 > 0,00 = As
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,9%8333 %102 = 24,17 kNm
Msq = 0,00 < 24,17 = M
Przekréj niezarysowany.

Szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej:

A 1,01
Dwt = $;b, _200x200 _ 0,00251
ASZ
owz = 520w SO _ 6 55000

Pw = pwt + pwz = 0,00251 + 0,00000 = 0,00251

1

3|: pwl + pw2 :| 1
= L Maby | _3X[0005V0T80) 745 75

\ 77.59
bod _200xa26 0
= bd _200x426 = 0,911 MPa
41\ 4x0,9112x742,72

= PUE £ 2 000251:200000030 o 4o

W
wk = 0,16 < 0,3 = Wi
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Ugiecia

zadanie Naukowa P1, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

_Ea 32000

Eoor= T Ote) = 142,00 = 10667 MPa
Moment rysujagcy:
Mer = form We = 2,9%8333 %102 = 24,17 kNm
Catkowity moment zginajgcy Msq = 89,48 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé dla diugotrwatego dziatania obcigazen diugotrwatych:

Sztywnoé¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 89,48 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=28,1cm |, =377298 cm*

xi=235cm |, =285866 cm*

Ec,eEIll
B= l_BlBZ(Mcr /MSd)2(1_III /II) =

10667x285866
= 1 - 1,0%0,5%(24,17/89,48)>%(1 -285866/377298) x40 = 30764 kNm?

N

19,2

89,56

Wykres sztywnosci i momentdw dla obcigzen dtugotrwatych.
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Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 2,580 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=asds=90mm
a=9,0<28,8 =ajn

Podcigg P2
lo=1,05%*4,50=4,73

Obcigzenie od podciggow P1
Q« =32,03 kN
Obcigzenie przypadajgce na belke od warstw tarasu i ruchu pieszego

q=5,00*0,35=1,75 kN/m

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

NAZWA: Naukowa P2
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WEZLY:

V=4,730
H=0,000

1 ‘}o'\’
|

4,730

WEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000

2 4,730 0,000

PODPORY: PodatnosSci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/kN]  [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0*
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OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:

V=4,730

\ ;
\ 4,730 H=0,000

PRZEKROJE PRETOW:

V=4,730
H=0,000

} 4,730
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PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:

111 0 1 4,730 0,000 4,730 1,000 1B 50x35

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1750,0 364583 178646 14583 14583 50,0 46 C30/37

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2] [N'mm2]  [1/K]

46 C30/37 32 21,400 1,0E-5
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OBCIAZENIA:

32,03 32,03

1,75 1,75

OBCIAZENIA: (IkNJ,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wiasny" State gf=1,10

Grupa: A ™ Zmienne gf=1,30
1 Liniowe 0,0 1,75 1,75 0,00 4,73
1 Skupione 0,0 32,03 2,09

1 Skupione 0,0 32,03 3,94

WY NI K I wgPN 82/B-02000
Teoria l-go rzedu

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822
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OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: ¢f:  yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,30 1,00
MOMENTY:

's)
1 —_—
52,97

82,66

TNACE:
469
I,
& = l.'lIII||||||||||||||||||||I| t
: 261
64,25 69,85

NORMALNE:

A ! =
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SILY PRZEKROJOWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KNJ:
1 0,00 0,000 0,00 46,96 0,00
0,44 2,090 82,66* 32,14 0,00
1,00 4,730 0,00 -69,85 0,00
* = Wartosci ekstremalne
NAPREZENIA:
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NAPREZENIA: T.l rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmabD: SigmaMax/Ro:

[MPa]

46 C30/37
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,44 2,000 -567 5,67 0,265*
1,00 4,730 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1

46,96

—

69,85

REAKCJE PODPOROWE: T.l rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Wezet  HIkN]:  VIKN]:  WypadkowalkN]: M[kNm;

1 0,00 46,96 46,96

2 0,00 69,85 69,85
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REAKCJE PODPOROWE: T.l1 rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  H[kN]:  V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 0,00 37,71 37,71

2 0,00 55,32 55,32

PRZEMIESZCZENIA:

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000

2 0,00000 0,00000 0,00000
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DEFORMACJE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/

10,0000 0,0000 -0,045 0,049 0,0012 3856,4

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.69 licencja nr 14822
Cechy przekroju:

zadanie Naukowa P2, pret nr 1, przekréj: xa=2,37 m, x,=2,37 m

3520

RIS

50,0

A2/

4020

}735,0—‘

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=35,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: C30/37

fa= 30,0 MPa, fea=a-fel :=1,00%30,0/1,40=21,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1750 cm?, J,,=364583 cm*, J.,=178646 cm*
STAL: fyk=500

f4=500 MPa, %=1,15, ;=435 MPa
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&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtdbwne:

As1tAs2=21,99 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%x21,99/1750=1,26 %,
Jsy=8796 cm*, J;,=2073 cm*,

Sily przekrojowe:

zadanie: Naukowa P2, pret nr 1, przekréj: xa=2,37 m, x,=2,37 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajgce: M,=-79,78 KNm, M;= 0,00 kNm,

Sity poprzeczne: V,=-11,44 kN, V,= 0,00 kN,

Sita osiowa: N = 0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie Naukowa P2, pret nr 1, przekréj: xa=2,09 m, x,=2,64 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nes=0,00 kN,
Mea=V(Mea+ Meor?) = (-82,662+0,00%) =82,66 kNm
fei=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (£1=10,00 %o):
As1=4,40 cm? = (220 = 6,28 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
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As=As1+As2=4,40 cm?, p=100xAs/A-= 100x4,40/1750=0,25 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=45,0, x=5,1(£=0,113),
a1=5,0, ac=1,8, z:=43,2, A,=178 cm?,
&=-1,28 %o, £51=10,00 %o,

Wielkos$ci statyczne [KN, KNm]:

Fe=-191,39, Fs1 = 191,39,
M= 44,38, Ms1 = 38,28,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

FctFs1=-191,39+(191,39)=0,00 kN (Nes=0,00 kN)
Mc+Ms1=44,38+(38,28)=82,66 KNm (Mz,=82,66 kNm)
Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:

zadanie Naukowa P2, pret nr 1, przekroj: xa=2,09 m, x,=2,64 m

3n‘20
a2 _ z colro R
h | &4 50,0
\%
o _o—o Fs1
« [AATTTET

Wielkosci obliczeniowe:
Nes=0,00 kN,
Mea=V(Meay*+ Meor?) = V(-82,662+0,00%) =82,66 kNm
fei=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane: As1=12,57 cm?,

Zbrojenie Sciskane: A5=9,42 cm?,
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As=As+A2=21,99 cm?, p=100xAs/Ac= 100x21,99/1750=1,26 %
Wielkosci geometryczne [cm:
h=50,0, d=45,0, x=13,4 (£=0,298),
a1=5,0, a>=5,0, a-~4,5, z.=40,5, Ac.=470 cm?,
&=-0,35 %o, £2=-0,22 %0, £51=0,81 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
Fe=-163,85, Fs1 = 204,77, Fs2 = -40,92,
M= 33,52, Ms1 = 40,95, Ms> = 8,18,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra = 227,60 KNm > Mgy =Mc+Ms1+Ms2=33,52+(40,95)+(8,18)=82,66 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Naukowa P2, pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej fyuqs =435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pwmin = 0,08 ek ! fye = 0,08% 130 /500 = 0,00088

209,0 264,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 x,=209,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x450x%(1+0,000) = 337
przyjeto S;max = 338 mm.

Strona 120z 171



Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Somax = 0,75 d =0,75%450 = 337  Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 338 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.
Sei,max = min{h; b} = min{350,0; 500,0}=350,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Sc,max = 350,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub plytami oraz potgczen na zakfad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 210,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia

na scinanie wynosi:
ow = Asw (s bw sin @) = 1,01/ (30,0x35,0x1,000) = 0,00096
pow = 0,00096 > 0,00088 = p, min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=209,0 x,=473,0cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x450x%(1+0,000) = 337
przyjeto S;max = 338 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Somax = 0,75 d =0,75%450 = 337  Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 338 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Sei,max = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.

Se,max = min{h; b} = min{350,0; 500,0}=350,0
Scimax < 400 mm

prZYJQtO Scimax = 350,0 mm.
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Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub pltytami oraz potgczen na zakiad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Sc,max = 210,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na $cinanie wynosi:
Pw = Asw (S bw sin &) = 1,01/ (30,0x35,0%1,000) = 0,00096

ow = 0,00096 > 0,00088 = pw min
Scinanie

zadanie Naukowa P2, pret nr 1, przekrdj: xa=4,73 m, x,=0,00 m, obcigzenia: CW A

m—
——
——
—
————
—
—_—

—
——
—
—
—

209,0 | 640 o

o5 T

Sity przekrojowe: Neq = 0,00;

Veq = -69,85 kN

Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na scinanie:

A, 12,57
_ b,d _350x450
= =

= 0,00798; 0 <0,02
Przyjeto o= 0,00798.
0ep = Nea /Ac =0,00/1750,00 x10 = 0,00 MPa  0¢, < 0,2 foq = 4,28 MPa
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Przyjeto ocp = 0,00 MPa.

k= 1+200/d - 1412004500 _ 1667 k<20

Przyjeto k= 1,667
Crac=0,18/ % =0,18/1,4 = 0,129

vimin = 0,035 k%2 f, 2 = 0,035%1,667 ¥2x30 "2 = 0,412

Vrac = [Crac k (100 pr fox)"® + k1 ocp] bw d =
=[0,129x%1,667%(100x0,00798x30)"® + 0,15%0,00]x35,0x45,0x 10! = 97,27 kN
lecz nie mniegj niz

VRrac = (Vimin + K1 0cp) bw d = (0,412+0,15%0,00)%35,0x45,0x10"" = 64,97 kN

Przyjeto Vrgc = 97,27 kN

Ves = 69,85 < 97,27 = Vrec
Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego

zadanie Naukowa P2, pret nr 1, obcigzenia: CW A
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,698 m:
AF = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,5%34,92x(1,000 - 0,000) = 34,92 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fiam + AFw = 172,12 + 34,92 = 207,04 kN;
Fta < Ftamax = 204,77 kKN
Przyjeto Fi = 204,77 kN
Fis = 204,77 < 546,36 = 12,57x435 x107" = A; fyq
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Naukowa P2, pret nr 1, przekrdj: xa=2,09 m, x,=2,64 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezeh w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzeh ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 6,095 < 30,000 = 1,00x%30,0 = k1 fex

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia petzania nieliniowego:

Ocgs = 6,095 < 13,500 = 0,45%30,0 = ka2 fox

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu

na mozliwo$¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:

osk = 126,906 < 400,000 = 0,80%x500 = K3 fy«

Strona 124 z 171



Zarysowanie
zadanie Naukowa P2, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Potozenie przekroju: x=2,090m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 65,44 KNm
Neq = 0,00 kN
Ves = 24,91 kN
Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a,=50,0-50=45,0cm
Ac = 2162 cm?
W, = 21155 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi:

oc = Nea/ bh = 0,00/ (35,0%x50,0) x10= 0,000 Mpa

(o}
0’4[1_ Wik J
! Jaar ) 0,4%[1 - 0,000/(0,800x50,0/50,0x2,90)] = 0,400;  k.<1,0

ke =

Asmin = Ko K fotett Act | 05 =
= 0,400x1,0x2,90x875 / 500 = 2,03 cm?

As =12,57 > 2,03 = A min

Zarysowanie:
Mer = form We = 2,9%21155 x102 = 61,35 kNm
Meq = 65,44 > 61,35 = M.

Przekréj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k2 = 0,500.

Poerr = As | Acerr = 12,57 1 392 = 0,03207
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Dla rozstawu pretéw zbrojenia wynoszgcego 83,3 mm, ktéry jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Srmax = KaC+ ki ko ka @1 pperr = 3,400%40,0 + 0,800%0,500x0,425%20/0,03207 = 242,01 mm
&sm = &om = [0 = Kt Teterr | pp.etr (1% e pper)] | Es =
=[131,3 - 0,400%2,90 /0,03207%(1+200000/32000%0,03207)] / 200000 = 0,00044
&m - &m< 0,6 os/ Es=0,6%x131,3/200000 = 0,00039
Przejeto &sm - &om = 0,00044.
Wk = Srmax (&sm - &m) = 242,01x0,00044 = 0,11 mm
wi = 0,11 < 0,4 = Wi
Ugiecia
zadanie Naukowa P2, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzeh quasi-statych.

Wspodtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(w,t,) = 2,00.

Eon 32000
Eoor= |7 #(0) =1+2,000 = 10667 MPa

Moment rysujacy:
Mer = form We = 2,9%x21155 x102 = 61,35 kNm
Catkowity moment zginajacy Meqs = 65,44 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnosé elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnoé¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 65,44 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=255cm [ =528875cm*
xi1=16,4cm Iy =267154 cm*

Sztywnoé¢ elementu niezarysowanego:

B, = Ecerf I = 10667x528875 x10° = 56413 kNm?

Sztywnos¢ elementu w petni zarysowanego:

Bii = Ecerr ln = 10667x267154 x10° = 28496 kNm?

Sztywnos¢ elementu:

C=1-8 (0wl 05> =1-f (Mer/ M)? = 1 - 0,50%(61,35/65,44) = 0,561
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1/B=¢1/By + (1-¢) 1/B

By 28496
gz §+(U=0)By /By _ 0,561+(1-0,561)x28496/56413

= 36415 kNm?

¢! o))

4,79

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen qusi-statych.

\_/

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 2,321 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdituz osi elementu, wynosi:
a=aws=3,0mm

a=3,0<18,9 = ajn
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5.3.2.2.3. Elementy konstrykcyjne klatki B
Podcigg P3

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke na odcinku 2,33 m

q=183,5/2/2,33 =39,38 KN/m

Obcigzenie przypadajgce na pozostatg czes¢ belki od warstw tarasu i ruchu pieszego

q =5,00* 0,20 =1,00 kN/m

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

NAZWA: Naukowa P3

WEZLY:

1 "ON

6,350

WEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000

2 6,350 0,000
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PODPORY: Podatnosci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:

[m/kN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0*

OSIADANIA:
Wezet: Kat: Wx(Wo*)im]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan
PRETY:

' 1 ; -

| =
PRZEKROJE PRETOW:
i

V=6,350

\ 6,350 H=0,000
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PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:

111 0 1 6,350 0,000 6,350 1,000 1 B 50x20

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1000,0 208333 33333 8333 8333 50,046 C30/37

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2] [N'mm2]  [1/K]

46 C30/37 32 21,400 1,0E-5
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OBCIAZENIA:

39,38 39,38
|
1,00 1,p0 1,00 1,00
Y

OBCIAZENIA:

([kN],[KNm],[KN/m])

Pret.: Rodzaj: Kat:

P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State

Grupa: A ™
1 Liniowe 0,0
1 Liniowe 0,0

1 Liniowe 0,0

gf=1,10

Zmienne gf=1,30

1,00 1,00 0,00 0,28
39,38 39,38 0,28 2,84
1,00 1,00 284 6,35

WY NI K I wgPN 82/B-02000

Teoria l-go rzedu

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822
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OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: ¢f:  yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,30 1,00
MOMENTY:

13868 13033
TNACE:
109,217
Wu|||||||||||||||||||||||||||||||||H¥
=oU, 44,24
NORMALNE:
5 ; e

Strona 132z 171



SiLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[kN]I:

N[KN]:

1 0,00 0,000 0,00 109,21
0,36 2,280 138,68* 0,19

1,00 6,350 0,00 -44,24

0,00
0,00

0,00

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:
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NAPREZENIA: T.l rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmabD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
46 C30/37
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,37 2,320 -16,64 16,64 0,777*
1,00 6,350 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1

X

T 4424

109,21

— [po°

REAKCJE PODPOROWE: T.l rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Wezet:  HIkN]:  VIKN]:  WypadkowalkN]: M[kNm]:

1 0,00 109,21 109,21

2 0,00 44,24 44,24
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REAKCJE PODPOROWE: T.l1 rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  H[kN]:  V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 0,00 85,23 85,23

2 0,00 35,25 35,25

PRZEMIESZCZENIA:

M[kNm]:

—_— -

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000

2 0,00000 0,00000 0,00000

»
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DEFORMACJE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/

10,0000 0,0000 -0,199 0,157 0,0062 1030,0

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.69 licencja nr 14822
Cechy przekroju:

zadanie Naukowa P3, pret nr 1, przekréj: xa=2,84 m, x,=3,51 m

2q25

o e T

2025 2025 50,0

k
.\
325

20—

Q\\

>e

?

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=20,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: C30/37

fa= 30,0 MPa, fea=a-fel :=1,00%30,0/1,40=21,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=1000 cm?, J.,=208333 cm*, J.,=33333 cm*
STAL: fyk=500

=500 MPa, »=1,15, f,,=435 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
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Zbrojenie gtowne:

As1+As2=44,18 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x44,18/1000=4,42 %,
Jsy=14918 cm*, Js,=1298 cm*,

Sily przekrojowe:

zadanie: Naukowa P3, pret nr 1, przekréj: xa=2,84 m, x,=3,51 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajgce: M,=-130,33 kNm, M,= 0,00 kNm,

Sity poprzeczne: V,=-30,02 kN, V,= 0,00 kN,

Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie Naukowa P3, pret nr 1, przekréj: xa=2,20 m, x,=4,15 m)

=~

> Fs1

20—
Wielkosci obliczeniowe:
Ne4=0,00 kN,
Mea=\(Meq?+ Meq?) = V(-138,492+0,002) =138,49 kNm
fei=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (£1=10,00 %o):
As1=7,79 cm? = (3120 = 9,42 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

As=As1+As2=7,79 cm?, p=100xAs/A= 100x7,79/1000=0,78 %
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Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=45,0, x=10,2 (&=0,227),
a1=5,0, ac=4,1, Zc=40,9, Acc=205 sz,
&=-2,94 %o, £1=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:

Fc=-338,85, Fs1 = 338,85,
Mc= 70,72, Ms1 = 67,77,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fct+Fs1=-338,85+(338,85)=-0,01 kN (N£,=0,00 kN)
M+Ms1=70,72+(67,77)=138,49 KNm (Mg,=138,49 kNm)
Nosnosé przekroju prostopadtego:

zadanie Naukowa P3, pret nr 1, przekréj: xa=2,20 m, x,=4,15 m

/Fs2

2025 50,0

Wielko$ci obliczeniowe:
Nes=0,00 kN,
Mea=\(Mea?+ Meq;?) = V(-138,492+0,002) =138,49 kNm
fei=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As1=34,36 cm?,
Zbrojenie Sciskane: A5=9,82 cm?,
As=As+As2=44,18 cm?, p=100xAs/Ac= 100x44,18/1000=4,42 %
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Wielkosci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=42,9, x=21,3 (£&=0,496),
a1=7,1, a»=4,3, a,=7,8, z:=35,1, Ac:=454 cm?,
&=-0,65 %o, £52=-0,53 %o, £1=0,66 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
Fc=-280,86, Fs1 = 384,25, Fs2 = -103,39,
M= 48,31, Ms1 = 68,73, Ms2 = 21,45,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mrq = 454,84 KNm > Mgy =Mc+Ms1+Ms2=48,31+(68,73)+(21,45)=138,49 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Naukowa P3, pret nr 1
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej f,uwq =435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pwmin = 0,08 V Sok / fy=0,08x% 30 /500 = 0,00088

307,1 3279

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 x,=307,1cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%x423x(1+0,000) = 317
przyjeto S;max = 317 mm.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
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Somax = 0,75 d =0,75%423 =317  Spmax < 600 mm
przyjeto spmax = 317 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢ = 20x25,0 = 500,0 mm.
Sc,max = min{h; b} = min{200,0; 500,0}=200,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Sc,max = 200,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub pltytami oraz potgczen na zakfad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia

na scinanie wynosi:
ow = Asw (S bw sin @) = 1,01/ (20,0x20,0x1,000) = 0,00251
ow = 0,00251 > 0,00088 = pu min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=307,1 x»=635,0cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) =0,75%423x%(1+0,000) = 317
przyjeto S;max = 317 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Shmax = 0,75 d =0,75%423 = 317  Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 317 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Soimax = 20 ¢ = 20%25,0 = 500,0 mm.

Sei,max = min{h; b} = min{200,0; 500,0}=200,0
Scimax < 400 mm

prZyjetO Scimax = 200,0 mm.
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Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub plytami oraz potgczen na zakfad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Sc,max = 120,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na $cinanie wynosi:
Pw = Asw (S by sin &) = 1,01 / (20,0x20,0%1,000) = 0,00251

pw=0,00251 > 0,00088 = py min

Scinanie
zadanie Naukowa P3, pret nr 1, przekréj: xa=1,08 m, x,=5,27 m, obcigzenia: CW A

109,2108,07

Sity przekrojowe: Neq = 0,00;

Veq = 64,92 kN

Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na scinanie:

A, 34,36
_ b,d _200x423

el = 0,04060; »<0,02
Przyjeto p = 0,02000.
0cp = Nea /Ac =0,00/1000,00 x10 = 0,00 MPa  0¢, < 0,2 foq = 4,28 MPa
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Przyjeto oz = 0,00 MPa.

k= 1+v200/d - L+ 2004232 _ 1687 k<20

Przyjeto k= 1,687
Crac=0,18/y =0,18/1,4 = 0,129

vinin = 0,035 k32 fV2 = 0,035%1,687 %2 x30 "2 = 0,420

Vrac = [Crac k (100 pr fox)"® + k1 ocp] bw d =
=[0,129x1,687%(100x0,02000x30)"® + 0,15%0,00]x20,0x42,3x10' = 71,89 kN
lecz nie mniej niz

VRra,c = (Vimin + K1 0cp) bw d = (0,420+0,15%0,00)%20,0x42,3x10"" = 35,57 kN

Przyjeto Vrgc=71,89 kN

Ves = 64,92 < 71,89 = Vrac
Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego

zadanie Naukowa P3, pret nr 1, obcigzenia: CW A
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,720 m:
AF = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,5%30,40%(1,000 - 0,000) = 30,40 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fiam + AFw = 423,79 + 30,40 = 454,19 kN;
Fta < Ftamax = 451,54 kKN
Przyjeto Fi = 451,54 kN
Fis = 451,54 < 1493,96 = 34,36%x435 x107" = As fiq
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Naukowa P3, pret nr 1, przekréj: xa=2,36 m, x,=3,99 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezeh w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzehh ze wzgledu na mozliwosc

wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 10,216 < 30,000 = 1,00x30,0 = k1 fex

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia petzania nieliniowego:

ocgs = 10,216 < 13,500 = 0,45%30,0 = k2 fex

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu

na mozliwo$¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:
osk = 99,012 < 400,000 = 0,80x500 = K3 fy«

Zarysowanie

zadanie Naukowa P3, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: x=2,360 m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 108,37 kKNm

NEd = 0,00 kN
VEqs = -2,86 kN
Wymiary przekroju: by =20,0 cm

d=h-a=50,0-7,7=423cm
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A: = 1828 cm?
W, = 18343 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi:
o: = Neqa/ bh = 0,00/ (20,0x50,0) x10 = 0,000 Mpa

(o)

0,4(1——:]
k hik f, .
ko = VAR Jear ) 2 . ax[4 - 0,000/(0,800x50,0/50,0x2,90)] = 0,400 ko < 1,0

Asmin = K K foterf Act | 05 =
=0,400x1,0x2,90x500 / 500 = 1,16 cm?
As = 34,36 > 1,16 = Asmin
Zarysowanie:
M = form Wi = 2,9%x18343 x102 = 53,19 kNm
Meq = 108,37 > 53,19 = M,
Przekréj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k> = 0,500.
Poeff = As | Acerr = 14,73 1 161 = 0,09134
Dla rozstawu pretéw zbrojenia wynoszgcego 57,5 mm, ktéry jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Srmax = kaC+ ki ko ka @1 pperr = 3,400%30,0 + 0,800%0,500x0,425%25/0,09134 = 148,53 mm
&sm = &om = [0 = Kt feterr | pp.etr (1% e pper)] | Es =
=[105,8 - 0,400x2,90 /0,09134x(1+200000/32000%0,09134)] / 200000 = 0,00043
&m - eem< 0,6 os | Es = 0,6%105,8/200000 = 0,00032
Przejeto &sm - &om = 0,00043.
Wk = Srmax (&sm - &m) = 148,53%0,00043 = 0,06 mm

wx = 0,06 < 0,4 = Wjim
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Ugiecia
zadanie Naukowa P3, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzeh quasi-statych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto rowny ¢(w,ts) = 2,00.

E,, 32000
Eoor= [T#(%0) —1+2,000 = 10667 MPa

Moment rysujacy:
Mcr = fctm Wc = 2,9)(18343 X10'3 = 53,19 kNm
Catkowity moment zginajgcy Meqs = 108,37 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnosé na zginanie wyznaczona dla momentu M = 108,37 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x1=29,0cm | =458578 cm*
xi=258cm [, =382988 cm*

Sztywnos¢ elementu niezarysowanego:

B = Ecerf I = 10667x458578 x10° = 48915 kNm?

Sztywnos¢ elementu w petni zarysowanego:

By = Eceff 1 = 10667%x382988 x10° = 40852 kNm?

Sztywnoé¢ elementu:

C=1-8 (0wl 0s)? =1-f (Mo M)? = 1-0,50%(53,19/108,37)2 = 0,880

1/B = ¢1/By + (1-9 1/B

By 40852
g= ¢ +(1=0)By /B, _ 0.880+(1-0,880)x40852/48915

= 41680 kNm?

Strona 145z 171



108,46 102,17

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen qusi-statych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 2,840 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdituz osi elementu, wynosi:
a=asd=9,7mm

a=9,7<254 = ajn
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Podciag P4
lo=1,05%4,50=4,73

Obcigzenie od podciggow P3
Qx = 35,25 kN
Obcigzenie przypadajgce na belke od warstw tarasu i ruchu pieszego

g =5,00*0,35=1,75 kN/m
RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822

NAZWA: Naukowa P4

WEZLY:

1 2 5
A
\
|

| V=6,980
o4® \ 0'580_‘ H=0,000

WEZLY:

Nr: X[m]:  Y[m]:

1 0,000 0,000
2 6,400 0,000

3 6,980 0,000
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PODPORY: Podatnosc

Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0*

OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)im]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

9 A1
\ | V=6,980
\ 6,400 \ 0'580_‘ H=0,000
. o o
o A1
\ | V=6,980
\ 6,400 \ 0'580—‘ H=0,000
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PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:

100 1 2 0,580 0,000 0,580 1,000 21-300

2 00 0 1 6,400 0,000 6,400 1,000 1B 50x50

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 2500,0 520833 520833 20833 20833 50,0 46 C30/37

2 69,1 9800 451 653 653 30,068 18G2A

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2] [N'mm2]  [1/K]

46 C30/37 32 21,400 1,0E-5

68 18G2A 205 295,000 1,2E-5
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OBCIAZENIA:

35,25 35,25

1,75 ” 1,75 H,75
J

OBCIAZENIA: (IkNJ,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wiasny" State gf=1,10

Grupa: A ™ Zmienne gf=1,30

1 Liniowe 0,0 1,75 1,75 0,00 0,58
1 Skupione 0,0 35,25 0,48

2 Liniowe 0,0 1,75 1,75 0,00 6,40

2 Skupione 0,0 35,25 5,02

WY NI K I wgPN 82/B-02000
Teoria l-go rzedu

RM_Win v. 12.8 licencja nr 14822
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OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: ¢f:  yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10
A-" Zmienne 1 1,30 1,00
MOMENTY:

2248 2248
e 001
S P23

69,44 63,66
TNACE:
47.4916,11
35,65 .
WWWFM 029
— 2 “028 !
56,11
68,74

NORMALNE:

BS ; g e
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SiLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret. x/L: x[m]:  MKNm]: QLN  N[kN]:

1 0,00 0,000 -22,48 47,49 0,00

1,00 0,578 0,00* 0,00 0,00
1,00 0,580 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,000 0,00 35,65 0,00

0,61 3,922 69,44* -0,24 0,00
1,00 6,400 -22,48 -68,74 0,00

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA:  T.lrzedu

Obcigzenia obl.: CW A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
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46 C30/37

2 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,60 3,843 -3,33 3,33 0,156*
1,00 6,400 1,08 -1,08 0,050

68 18G2A

1 0,00 0,000 3441 -34,41 0,117*
1,00 0,580 0,00 0,00 0,000

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE:

Obcigzenia obl.: CW A

T.l rzedu

Wezet.  HIkN]:  VIKN:

WypadkowalkN]:

1 0,00 35,65
2 0,00 116,23

35,65
116,23

M[kNm;

—_—) "u'\’

116,23
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REAKCJE PODPOROWE: T.l1 rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  H[kN]:  V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 0,00 30,50 30,50

2 0,00 92,53 92,53

PRZEMIESZCZENIA:

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00071 (-0,041)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00074 ( 0,042)

3 0,00000 0,00034 0,00034 0,00053 ( 0,031)

Strona 154 z 171

_—
_—
_—



DEFORMACJE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: CW A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/

10,0000 0,0003 0,042 0,031 0,0000 38239,2

20,0000 0,0000 -0,041 0,042 0,0015 43222

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.69 licencja nr 14822
Cechy przekroju:

zadanie Naukowa P4, pret nr 2, przekréj: xa=3,20 m, x,=3,20 m

3520

|
o 4 1

50,0

~_1 “~

3020
| 500 |

Wymiary przekroju [cm]:

h=50,0, b=50,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: C30/37

fa= 30,0 MPa, fea=a-fel :=1,00%30,0/1,40=21,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=2500 cm?, J,,=520833 cm*, J.,=520833 cm*

STAL: fyk=500
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=500 MPa, »=1,15, f,,~435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtdbwne:

As1+As2=18,85 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%18,85/2500=0,75 %,
Jsy=7540 cm*, J;,=5027 cm*,

Sily przekrojowe:

zadanie: Naukowa P4, pret nr 2, przekréj: xa=3,20 m, x,=3,20 m
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajgce: M, = -67,23 KNm, M= 0,00 kNm,

Sity poprzeczne: V,=6,37 kN, V,=0,00 kN,

Sita osiowa: N = 0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie Naukowa P4, pret nr 2, przekréj: xa=4,02 m, x,=2,38 m)

<<)=,r= 50

Wielko$ci obliczeniowe:
Nes=0,00 kN,
Med=\(Mea,*+ Meq,?) = \(-69,382+0,00?) =69,38 kNm
fei=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (&s1=10,00 %o):
As1=3,65 cm? = (220 = 6,28 cm?),
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Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As1+As2=3,65 cm?, p=100xAJ/A~= 100x3,65/2500=0,15 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=45,0, x=3,8 (£=0,084),
a1=5,0, ac=1,3, z:=43,7, Acc=190 cm?,
&=-0,92 %o, £51=10,00 %o,

Wielkos$ci statyczne [KN, kKNm]:

Fc=-158,85, Fs1 = 158,85,
M= 37,61, Ms1 = 31,77,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fct+Fs1=-158,85+(158,85)=0,00 kN (Nes=0,00 kN)
Mc+Ms1=37,61+(31,77)=69,38 KNm (Mg,=69,38 kNm)
Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:

zadanie Naukowa P4, pret nr 2, przekroj: xa=4,02 m, x,=2,38 m

3220

‘ 3020 ‘
| 50,0 |

Wielkosci obliczeniowe:
Nes=0,00 kN,
Mes=\(Mea,*+ Meq,?) = \(-69,38%+0,00%) =69,38 kNm
f--=21,4 MPa, f,,=435 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane: As1=9,42 cm?,
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Zbrojenie Sciskane: As5=9,42 cm?,
As=As1+A2=18,85 cm?, p=100xAs/A:= 100x18,85/2500=0,75 %
Wielkosci geometryczne [cm:
h=50,0, d=45,0, x=10,4 (£&=0,231),
a1=5,0, a>=5,0, a;=3,5, z:=41,5, Acc=519 cm?,
&=-0,27 %o, £2=-0,14 %o, £51=0,89 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
Fc=-141,98, Fs1 = 168,13, Fs; = -26,14,
M= 30,52, Ms1 = 33,63, Ms2 = 5,23,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra = 176,16 KNm > Mgy =M+Ms1+Ms2=30,52+(33,63)+(5,23)=69,38 kKNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Naukowa P4, pret nr 2
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej f uqs =435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Pw,min = 0,08 " Jer / fye = 0,08% \/36 /500 = 0,00088

407,9 2321

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 x,=407,9cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x450%(1+0,000) = 337
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przyjeto S max = 338 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Somax = 0,75 d =0,75%450 = 337  Spmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 338 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.
Se,max = min{h; b} = min{500,0; 500,0}=500,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Seimax = 400,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 3-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia

na scinanie wynosi:
ow = Asw (S bw sin @) = 1,51/ (20,0x50,0x1,000) = 0,00151
pw = 0,00151 > 0,00088 = p, min

Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa =407,9 x,=640,0cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x450x%(1+0,000) = 337
przyjeto S;max = 338 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Sbmax = 0,75 d =0,75%450 = 337  Sp,max < 600 mm
przyjeto Spmax = 338 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢ = 20%20,0 = 400,0 mm.

Se,max = min{h; b} = min{500,0; 500,0}=500,0

Scl,max S 400 mm
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prZYthO Sclmax = 400,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub pltytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac

zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 S¢,max = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 3-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia

na $cinanie wynosi:
Pw = Asw (S by sin &) = 1,51/ (20,0x50,0%1,000) = 0,00151

ow=0,00151 > 0,00088 = py min

Scinanie

zadanie Naukowa P4, pret nr 2, przekréj: xa=6,40 m, x,=0,00 m, obcigzenia: CW A

35,65

\\\ |
—1‘8,28
| 4079 | | 2321
56,11
68,74
Sity przekrojowe: Neq = 0,00;
Veq = -68,74 kKN
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Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:

A, 9,42
_ b,d _500x450

o =0,00419; 0 <0,02
Przyjeto p = 0,00419.
o = Nea / Ac = 0,00/ 2500,00 x10 = 0,00 MPa 0 < 0,2 oy = 4,28 MPa

Przyjeto o = 0,00 MPa.

k= 1432007d 142004500 _ 4 eer 4 0

Przyjeto k= 1,667
Crac=0,18/ % =0,18/1,4 = 0,129

vimin = 0,035 k%2 f, 2 = 0,035%1,667 ¥2x30 2 = 0,412

VRka,c = [Crac k (100 pi fer)"® + k1 oup] bw d =
=[0,129x%1,667%(100%0,00419x30)"? + 0,15x0,00]x50,0%45,0x10" = 112,09 kN
lecz nie mniej niz

VRrac = (Vimin *+ K1 0cp) bw d = (0,412+0,15%0,00)x50,0x45,0x10" = 92,81 kN

Przyjeto Viae = 112,09 kN

Veq = 68,74 < 112,09 = Vryc
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

zadanie Naukowa P4, pret nr 2, obcigzenia: CW A
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 5,279 m:
AF = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,56%58,48x(1,000 - 0,000) = 58,48 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Fiam + AFg = 118,27 + 58,48 = 176,75 kN;
Fig < Figmax = 168,10 kN
Przyjeto Fis = 168,10 kN
Fio = 168,10 < 409,77 = 9,42x435 x10™" = A; fyq
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Naukowa P4, pret nr 2, przekroj: xa=3,76 m, x,=2,64 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé

wystapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

ok = 5,096 < 30,000 = 1,00x30,0 = k1 fex

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia pefzania nieliniowego:

Ocgs = 5,096 < 13,500 = 0,45%30,0 = ko fex
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Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu

na mozliwo$¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacii:
osk = 147,290 < 400,000 = 0,80%500 = ks fy«

Zarysowanie

zadanie Naukowa P4, pret nr 2, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: x=3,765m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 58,12 kNm

NEd = 0,00 kN
Veqs = 0,38 kN
Wymiary przekroju: by =50,0 cm

d=h-a=50,0-50=450cm
Ac = 2853 cm?
W, = 26488 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami

zewnetrznymi:
o: = Neqa/ bh = 0,00/ (50,0x50,0) x10 = 0,000 Mpa

O
04 1-—
{ ki h/h fcteff]

ke = /7 =0,4%[1 - 0,000/(0,800x50,0/50,0%2,90)] = 0,400; ke<1,0

Asmin = Ke K feterr Act | 05 =
= 0,400x1,0x2,90%1250 / 500 = 2,90 cm?
As=9,42 > 2,90 = As min
Zarysowanie:
Mer = form W, = 2,9%26488 x102 = 76,82 kNm

Meq = 58,12 < 76,82 = M.,
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Przekréj niezarysowany.

Ugiecia

zadanie Naukowa P4, pret nr 2, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzeh quasi-statych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(w,ts) = 2,00.

Eon 32000
Eoor= [H#(%0) —1+2,000 = 10667 MPa

Moment rysujacy:
Mer = fom W, = 2,9%26488 x10° = 76,82 kKNm
Catkowity moment zginajgcy Meqs = 58,12 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$é elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 58,12 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=250cm | =662205cm*

xi1=13,0cm [, =228882 cm*
Sztywnos$¢ elementu niezarysowanego:

Bi = Ecer I = 10667%x662205 x10° = 70635 kNm?

-17,31

52,29

58,13

Wykres sztywnosci i momentdw dla obcigzen qusi-statych.
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Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 3,373 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdituz osi elementu, wynosi:
a=asd=35mm

a=3,5<25,6 = ajn
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5.3.3. lzolacje

5.3.3.1. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne
Izolacja podszybia
Sciany i ptyte podszybia wykona¢ z betonu C30/37 W12.

Dodatkowo od srodka podszybia dla kazdego podszybia wykona¢ wanne stalowg z blachy o grubosci 4mm
wykonanej z czarnej stali. Po zespawaniu wanny nalezy pomalowac¢ jg 2 krotnie farbe podktadowo-
wierzchnia.

5.3.4. Konstrukcja przeszklonej fasady szybu windowego

Projektowany szyb windowy zostanie obudowany fasadg szklang w systemie stupowo-ryglowym, np.
Aluprof MB-SR50N HI lub systemem réwnowaznym, zapewniajgcym parametry techniczne wymagane dla
obiektu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i normami. Fasada zostanie wykonana wraz z
kompletnym systemem szklenia przewidzianym przez producenta.

Stalowe stupy konstrukcyjne: profile RK 100x100x5, stanowigce pionowe elementy nosne obudowy szybu.

Stalowe rygle konstrukcyjne: profile RK 100x100x5, mocowane pomiedzy stupami celem zapewnienia
sztywnosci poziomej i prawidtowego przeniesienia obcigzen z fasady.

W rejonie planowanych drzwi wejsciowych do szybu nalezy przewidzie¢ dodatkowe elementy pionowe z
profili stalowych RK 80x40x5, stanowigce podkonstrukcje montazowg pod system drzwiowy kompatybilny
z wybrang fasada.

Wszystkie profile stalowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie zgodnie z wymaganiami srodowiskowymi
dla lokalizacji obiektu.

Zadaszenie nad szybem windowym nalezy dostosowac po wyborze konkretnego dostawcy fasady szklanej,
zgodnie z projektem branzowym opracowanym przez producenta systemu. Dach nad szybem stanowi
dach pfaski, projektowany ze spadkiem 8,75% (= 5°) w kierunku zgodnym z dokumentacjg
architektoniczno-konstrukcyjna.

Montaz konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ po osiggnieciu przez beton podszybia wymaganej
wytrzymatosci projektowej. Stupy stalowe nalezy ustawiaé w wyznaczonych osiach projektowych i
mocowac do konstrukcji podszybia za pomocg stalowych elementéw kotwigcych, zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz wytycznymi producenta systemu kotew.

Stopy stupdéw wykonane z blachy stalowej o grubos$ci min. 12 mm.

Przestrzen pomiedzy blachg a powierzchnig betonu nalezy wypetni¢ zaprawg bezskurczowg, zapewniajgc
petne podparcie elementéw stalowych.
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Do mocowania blach podstawy stupdéw do betonu podszybia nalezy zastosowaé system kotew
chemicznych:

e zywica iniekcyjna HILTI HIT-HY 200-A — iniekcyjny system chemiczny do zakotwien statycznych,
dopuszczony do montazu elementéw konstrukcyjnych w betonie (takze peknietym)

e prety gwintowane stalowe o $rednicy min. M16 (gtebokos¢ zakotwienia preta w betonie podszybia
na poziomie min. 145 mm)

Montaz elementdéw przeszklonej fasady nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu i odbiorze konstrukcji stalowe;.

5.3.5. Uzupetnienie podestu wyjsciowego pomiedzy szybem diwigowym a spocznikiem klatki
schodowej

Uzupetnienie wykonaé w postaci przedtuzenia ptyty spocznika w kierunku szybu w konstrukcji zelbetowej
z betonu C20/25 poprzez wklejenie pretdw #12 ze stali AllIN co 10 cm, w gérnej czesci ptyty z zachowaniem
otuliny grubosci 2 cm wraz z zastosowaniem 4 pretdw rozdzielczych fi 6.

Prety zbrojenia gtdwnego wklei¢ w ptyte spocznika za pomocg kotwy chemicznej Hilti HIT HY-170 , na
gtebokos$¢ 15 cm

5.4. Rozwiazania instalacyjne

5.4.1. Instalacja wodna

Nie przewiduje sie.

5.4.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Nie przewiduje sie.

5.4.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Szyb windy nie bedzie ogrzewany. Projektowana temperatura 5 2bedzie zapewniona poprzez pozyskanie
ciepta z budynku.

5.4.4. Instalacje elektryczne

Nalezy zapewnié zasilanie do dZwigu z budynku. PT w zakresie elektrycznym w formie oddzielnego
opracowania.
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6. Oswiadczenie projektanta
Warszawa, 08.12.2025 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U.2024.725 t.j. z pdzn. zm.)

OSWIADCZAM,

ze projekt techniczny

ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5 WIND ZEWNETRZNYCH
WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN ZEWNETRZNYCH KLATEK
budynku

Warszawa, ul. Naukowa 4i 6

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: mgr inz. Marcin tuczkiewicz
nr upr. MAZ/0132/POOK/04
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7. Uprawnienia i zaswiadczenia z izb

MAZOWIECKA
OKREGOWA
I, L, SRR
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/352/03/K Warszawa, dn. 25.06.2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. nr § poz. 42, z péz. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt. 11 pkt. S oraz ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt. 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. nr 106 poz. 1126 z p6z zm.) art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy — Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 93, poz. 888) oraz § 4 ust. 2, § Sust. 3d w
zwiazku zust. 3a pkt. 1 i3b pkt. 1, § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U. 1995 r. nr 8
poz. 38, z péi. zm.), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa dzialajaca w sktadzie orzekajacym: 1/ Ryszard Chacifiski, 2/ Krzysztof Latoszek, 3/Leszek
Ganowicz stwierdza, ze:

Pan Marcin Luczkiewicz
magister inZynier
urodzony dnia 19 pazdziernika 1975 roku w Warszawie, syn Jerzego

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0132/POOK/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szczegolowy zakres nadanych uprawnien zostat opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy =
1/ mgr inz. Ryszard Chaciriski ;

2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek T

-
3/ mgr inz. Leszek Ganowicz  ....... % L(L
%

Przewodniczgcy Przewodniczacy
Okregowej Komisji K . Mazowieckiej Okregowej Izby
Prof. dr hab: Tz Ka; L AN G Inzynieréw Budownictwa

/ a T D AN mgr inz~Wiestaw, Olechnowicz
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

L Na mocy art. 12 ust. 1 pkt. 1i 5, art. 13 ust.1 pkt. 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w wymienionym zakresie, objetym wyzej wymieniong specjalno$cis,
niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

IL. Na mocy § 5 ust. 3d w zwigzku z ust. 3a pkt. 1 i 3b pkt. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig
podstaw¢ do projektowania w specjalno$ci drogowej i mostowej w ograniczonym
zakresie obejmujgcym:

1. w specjalnosci drogowej — projektowanie:

a/ drog wewngtrznych,

b/ drég dojazdowych (D), drég lokalnych (L), drég zbiorczych (Z), w rozumieniu przepisow
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie;

¢/ drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow powietrznych na terenie
lotnisk,

d/ drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i
postoju statkow powietrznych na terenie lotnisk,

e/ rozbiorek obiektow budowlanych, o ktorych mowa w lit. a) — ¢);

2. w specjalno$ci mostowej - projektowanie:
a) budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostow, wiaduktow, estakad i kladek o

rozpigtosci przgsta do 20 m,
b) budowy mostéw sktadanych wedlug stosownych instrukc;ji,

¢) budowy rusztowan i ktadek roboczych,

d) rozbiorek obiektéow budowlanych, o ktérych mowa w lit. a) — ¢) nie wymagajacych
uwzgledniania wpltywow eksploatacji gérniczej, e

Otrzymuja;

1. Pan Marcin Luczkiewicz

ul. Mehoffera 144 B

03-081 Warszawa

2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. ala

,
.
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® POLSKA
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INZYNIEROW
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—

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-2YX-R8J-121 *

Pan MARCIN tUCZKIEWICZ o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/1416/04

adres zamieszkania MEHOFFERA 144 B, 03-081 WARSZAWA

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowe]j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zpodnie z art. 78* K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia weli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektroniczne] jest rdwnowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Indynierdw
Budownictwa.

VS
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Wymiary i rzedne sprawdzi¢ w naturze.

OPRACOWANIA

ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN

ZEWNETRZNYCH KLATEK

RYSUNKU

nazwa | NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekréj poziomy podszybia

ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147

BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
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Stal zbrojeniowa A-IIN (RB500W)
Otulina spdd i zewn. boki S50mm
Otulina wewn. 35mm
UWAGA!
Wymiary i rzedne sprawdzi¢ w naturze.
ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
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nazwa | NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekréj pionowy A-A podszybia
RYSUNKU
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekroj pionowy B-B stalowej konstrukcji
RYSUNKU [ szybu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNEEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
Uwaga: mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
Elementy stalowe nalezy tqczyé spoinami czofowymi. . AT SAA P — E—
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WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN

Elementy stalowe nalezy tqczyé spoinami czofowymi.
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NAZWA
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekrdj pionowy C-C stalowej konstrukcji
RYSUNKU szybu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
mgr in2. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
FAZA DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.
P.T. 06122025 1:35 K 07
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "D" - Przekréj pionowy D-D stalowej konstrukcji
RYSUNKU szybu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
Uw aga: mgr in2. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
Elementy stalowe nalezy tqczyé spoinami czofowymi. . AT SAA P — E—




Przekroj poziomy podszybia

Detal A

Skala 1:20

Detal A

1650

2330

Detal A
Skala 1:20

NR(7)#12 AN L=1000

500

500

Uwagi:

1. Wykaz stali znajduje sie na rysunku
K10.
2. Przekrdj A—A znajduje sie na
rysunku K10.
3. Przekrdj B—B znajduje sie na
rysunku K10.

Beton

Stal zbrojeniowa
Otulina spdd i zewn. boki

C30/37 XC2

A-IIN (RB500W)
50mm

Otulina wewn. 35mm
UWAGA!
Wymiary i rzedne sprawdzi¢ w naturze.
ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL."A", "B", 6 KL. "A", "B"
RYSUNKU | Przekrdj poziomy podszybia
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIER DATA | popPis
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
FAZA DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.
P.T. 106122025 1:20 K 09
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PRZEKROJ A-A
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@ 1950
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NR(1)#12 A-IIN L=1650

Nr | Srednica)|Dlugosé | . . Dtugosé [m]
preta [mm] preta szt
A-l JA-IN|  [cm] | e8 [ o0 [ @12 | o6 [ @20
PODSZYBIE
1 o12] 165 | 24 39,6
2 12| 383 | 24 91,9
3 ®12] 193 | 19 36,7
4 o12] 411 | 19 78.1
5 | 132 | 56 [ 73,9
6 12| _mb 17,5
7 12| 100 | 4 4,0
Diugo$¢ ogdlem [m] 739 | 00 | 267,8 | 00 0,0
Cigzar Tmb 0,395 | 0,617 | 0,888 | 1,580 | 2,470
Cigzar ogdtem [kg] 29,2 0,0 237,8 0,0 0,0
Ciezar razem [kg] 267 kg
Beton C30/37 XC2
Stal zbrojeniowa A-IIN (RB500W)
Otulina spdd i zewn. boki S50mm
Otulina wewn. 35mm
UWAGA!
Wymiary i rzedne sprawdzi¢ w naturze.
ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL."A", "B", 6 KL. "A", "B"
RYSUNKU | Przekroj pionowy A-A, B-B podszybia
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIER DATA | popPis
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
FAZA DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.
P.T. 106122025 1:20 K 10
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN

NAZWA
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "A", "B", 6 KL. "A", "B"
RYSUNKU | Przekroj poziomy stalowej konstrukcji szybu na poziomie 0
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
FAZA DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.
P.T. [05.12.2025] 1:20 K 11
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL."A", "B", 6 KL. "A", "B"
RYSUNKU | Przekroj pionowy A-A stalowej konstrukcji szybu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PoDPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
Uwaga: mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
Elementy stalowe nalezy tqczyé spoinami czofowymi. . AT SAA P — E—




PRZEKROJ B-B

Skala 1:20
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN

OP’&?}ZOV;/AANM ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "A","B", 6 KL. "A","B"
RYSUNKU | Przekrdj pionowy B-B stalowej konstrukcji szybu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PoDPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
Uwaga: mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
’ AURELIA OBROCHTA
Elementy stalowe nalezy tqczyé spoinami czofowymi. . AT SAA P — E—
* P.T 0° 1220251 1:35 K 13
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PRZEKROJ C-C

Skala 1:20
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL."A", "B", 6 KL. "A", "B"
RYSUNKU | Przekrdj pionowy C-C stalowej konstrukcji szybu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNEEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
Uwaga: mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
Elementy stalowe nalezy tqczyé spoinami czofowymi. . AT SAA P — E—
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Skala 1:20
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "A","B", 6 KL. "A", "B"
RYSUNKU | Przekrdj pionowy D-D stalowej konstrukcji szybu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
Uwaga: mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
Elementy stalowe nalezy tqczyé spoinami czofowymi. . AT SAA P — E—
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projektowane podciagi

lokalizacja proj. windy
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DETAL POLACZENIA PODCIAGU PQ1 | PO2

Skala 1:20

podcigg P02

podcigg PO1
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strop gquZu‘

[
\Pretv dolne P01 umiesci¢

nad pretami dolnymi P02
i odgig¢ do gdry na 30 cm

920

DETAL POrACZENIA PODCIAGU PO1 Z éCIANA
Skala 1:20

§ciana budynku

podcigg PO1
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/ K~
Kotwienie chemiczne Lr8)
dolnych pretéw na
Hitli HIT HY=170A ok

na gfeb. 20cm 8I§

N
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DETAL POrACZENIA PODCIAGU P02 ZE SEUPEM W GARAZU
Skala 1:20

odcigg P02
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200

500

870

Kotwienie chemiczne

20
H

dolnych pretow w sfupie
Hitli HIT HY=170A =
gfeb. 40cm ~

\\strog garazu

2cm warstwa styropianu
sfup

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Nr | Srednica)|Dlugosé | . . Dtugosé [m]
preta [mm] preta szt

A-l JA-IN|  [cm] | e8 [ o0 [ @12 | o6 [ @20

PODCIAGI P01i P02

1 0] 636 | 18 114,5
2 e8| 110 | 81 | 89,1
3 20| 550 | 7 38,5
4 8| 140 | 37 | 51,8
5 0] 107 | 8 8,6
Dlugos$C ogdlem [m] 1409 | 00 00 | 00 [ 1615
Cigzar Tmb 0,395 | 0,617 | 0,888 | 1,580 | 2,470
Cigzar ogdtem [kg] 55,7 0,0 0,0 0,0 399,0
Ciezar razem [kg] 455 kg
Beton 030/37 XC2
Stal zbrojeniowa A-IIN (RB500W)
Otulina spdd i zewn. boki S50mm
Otulina wewn. 35mm
UWAGA!

Wymiary i rzedne sprawdzi¢ w naturze.

NAZWA
OPRACOWANIA

ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
ZEWNETRZNYCH KLATEK

NAZWA
RYSUNKU

NAUKOWA 6 KL. "A" - Detale podciagéw

ADRES
BUDOWY

Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147

BRANZA

PROJEKTANT

NR. UP

RAWNIEN DATA

PODPIS

Konstrukcja

mgr. in2. Marcin Luczkiewicz

MAZ,/0132,/POOK,/04{ 05.12.2025

OPRACOWUJACY

PODPIS

mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI

AURELIA OBROCHTA

FAZA

DATA SKALA

NR OPRAC. NR

RYS.

P.T.

05.12.2025| 1:20

K 17
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OZNACZENIA:

P02

[ projektowane podciagi

lokalizacja proj. windy
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M
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
N
»
nazwa | NAUKOWA 6 KL. "B" - Lokalizacja podciagéw P03 i P04 na rzucie
RYSUNKU | piwnic i garazu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
- o BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
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PODCIAG P03
Skala 1:20

L=2x6,75=13,omb

NR(2) 98 co ~1

30

0,03 \

N
NR
o
= | L=mb
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100 T
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PODCIAG P04

Skala 1:20
L=7,2mb

NR(4) 88 co ~150

DETAL POrACZENIA PODCIAGU P03 / SCIANA
Skala 1:20

§ciana budynku

odcigg P03
0,03 / /
\ A / i
NR 920
o o
3 L=mb  Kotwienie chemiczne 3
—0.53 dolnych pretéw na
’ Hitli HIT HY=170A ok
o~
. 500 . na gteb. 20cm §I§
(@]
§ - \\strog garazu
210 A 2cm warstwa styropianu
00 Z
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DETAL POLACZENIA PODCIAGU POJ | PO4

500

20
H

Skala 1:20

podcigg P04

podcigg P03

\

xxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

strop garazu /‘

2cm warstwa styropianu

\Pretv dolne P03 umiescic

nad pretami dolnymi P04
i odgiq¢ do gdry na 30 cm

DETAL POrACZENIA PODCIAGU P04 ZE SLUPEM W GARAZU

Skala 1:20
4 NR odcigg P04
200 1, 200 ‘ NR(5)#12 A-IIN L=1070
T F 200
Kotwienie chemiczne ok 8
dolnych pretéow w sfupie
Hitli HIT HY=170A S
gfeb. 40cm ¥

\\ strop garazu

2cm warstwa styropianu
sfup

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Srednica | Dtugos$¢

Nr llosé Ditugos¢ [m]

reta il preta szt
i AN _| [cm] | %[ ®8 [ 10 | 12 | ®16 | 20 | $25

PODCIAGI P03 i P04

1 D25 709 18 127,6
2 8 110 90 | 99,0

3 ®20 720 6 43,2

4 (o] 132 96 |126,7

5 ®20 107 8 8,6
Diugosc¢ ogdtem [m] 225,7| 0,0 0,0 | 0,0 | 51,8 |127,6
Ciezar 1mb 0,395 0,617 | 0,888 |1,580(2,470| 3,850
Ciezar ogdtem [kg] 89,2 | 0,0 0,0 | 0,0 [127,8|491,3
Ciezar razem [kg] 708 kg
Beton C30/37 XC2

Stal zbrojeniowa

Otulina spdd i zewn. boki S50mm
Otulina wewn. 35mm
UWAGA!

Wymiary i rzedne sprawdzi¢ w naturze.

A-IIN (RB500W)

NAZWA
OPRACOWANIA

ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN

ZEWNETRZNYCH KLATEK

NAZWA
RYSUNKU

NAUKOWA 6 KL. "B" - Detale podciagéw

ADRES
BUDOWY

Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6

Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147

BRANZA

PROJEKTANT

NR. UPRAWNIER DATA

PODPIS

Konstrukcja

mgr. in2. Marcin Luczkiewicz

MAZ,/0132,/POOK,/04{ 05.12.2025

OPRACOWUJACY PODPIS
mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
FAZA DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.
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lokalizacja proj. windy

ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN

NAZWA
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "A" - Lokalizacja podciagéw P05 i P06 na rzucie
RYSUNKU | piwnic i garazu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
mgr in2. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
FAZA DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.
P.T. 106122025 1:30 K 20




ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
Nr Sr?:rr:ca D*”rg°:é llosé Diugosé [m]
preta [A-mN] F[)c?;] 2 %8 [ o100 | &2 | &6 | %20
~ PODCIAGI P05 i P06
PODCIAG PO5 PODCIAG P06 DETAL POYACZENIA PODCIAGU P05 Z SCIANA N
Skala 1:20 Skala 1:20 Skala 1:20 L =
L=2x6,1=12,2mb L=5,53mb 5[0 [ fo7 [ 8| 85
§ciana budynku
NR(2) 88 co ~150 NR(4) 8 co ~150 odcigg P05
0,03 \ —0,03 \ / / DlugosE ogélem [m] 1257 | 00 | 00 | 00 | 1627
AN AN Ciezar 1mb 0,395 0,617 0,888 1,580 2,470
7 - Ciezar ogoétem [kg] 57,6 0,0 0,0 0,0 401,7
N Ciezar razem [kg] 459 kg
NR $20 NR $20
S L=mb S L=mb fani ; S
B 4 i) Kotwienie chemiczne B
—-10.53 1 -10.53 dolnych pretéw na
Hitli HIT HY-=170A ok
o
200 400 na gfeb. 20cm §I§
o o
= s - \\MP_QM
wo 1 300 ) 2cm warstwa styropianu
2z v’ =
g 8 X g g8 L
s 0] s 0]
> =
100 300
© &
= =
DETAL POrACZENIA PODCIAGU POT | P06 DETAL POtACZENIA PODCIAGU P06 ZE StUPEM W GARAZU
Skala 1: 20 Skala 1: 20
podcigg P06
odcigg P05 4 NR odcigg P06 Beton C30/37 XC2
200 ,, 200 NR@¢12 A=IIN L=1070 Stal zbrojeniowa A-IIN (RB500W)
Otulina spdd i zewn. boki S50mm
T \ | T 200 Otulina wewn. 35mm
\ UWAGA!
o o Wymiary i rzedne sprawdzi¢ w naturze.
3 3 3 -
N ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELOROD%INNVCH 05
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
5 OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
S Kotwienie chemiczne Qe ®
g(i)tll?ylfITT PHr$t°1w7 o sfupie e TNAUKOWAS LA -l podigon
- S RYSUNKU
g}{eb' 40cm M Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
| ADRES X et
strop goroZu‘/ \Pretv dolne P05 umiescié % \\strog garazu awoowt | Identyfikator dzialki: 146517_8.0815.147
2cm_warstwa styropianu nad pretami dolnymi P06 2cm_warstwa styropianu BRANZA PROJEKTANT NR_UPRAWNER | OATA | PoDris

Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205

i odgigé do gdry na 30 cm sfup

OPRACOWUJACY PODPIS

mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI

AURELIA OBROCHTA

FAZA DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.

P.T. 105.12.2025| 1:20 K 21
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ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN

IN

NAZWA
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "B" - Lokalizacja podciagéw P07 i P08 na rzucie
RYSUNKU | piwnic i garazu
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIEN DATA | PODPIS
Konstrukcja|mgr. inz. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/POOK /04| 05.12.205
OPRACOWUJACY PODPIS
mgr in2. MARIUSZ GOZDOWSKI
AURELIA OBROCHTA
FAZA DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.
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PODCIAG PO/

Skala 1:20
L=2%5,8=11,6mb
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PODCIAG P08

Skala 1:20
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DETAL POtACZENIA PODCIAGU PO1 | P08

Skala 1: 20

podcigg P08

podcigg P07

i \

500
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H

strop garazu /‘

2cm warstwa styropianu

I
\Pretv dolne P05 umiesci¢
nad pretami dolnymi PO6
i odgig¢ do gdry na 30 cm

DETAL POrACZENIA PODCIAGU PO7 Z SCIANA

Skala 1:20

§ciana budynku
podcigg P07

Kotwienie chemiczne
dolnych pretéw na
Hitli HIT HY=170A

na gteb. 20cm SI§
N

\\strop garazu

2cm warstwa styropianu

DETAL POLACZENIA PODCIAGU P08 ZE SLUPEM W GARAZU

4 NR

Kotwienie chemiczne

dolnych pretéow w sfupie

Hitli HIT HY=170A =
gfeb. 40cm ~

Skala 1: 20

odcigg P08
200 200 ‘

\\ strop garazu

500

20

NR(5)#12 A-IIN L=1070

I~ 200

870

2cm warstwa styropianu

sfup

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Srednica | Dlugos¢

Nr llos¢ Diugos¢ [m]
preta [isr] preta szt
A-IIN [cm] | @8 [ o0 [ #12 [ o6 [ 20
PODCIAGI P05 i P06
1 ] @0 | 609 | 18 109,6
2 8 110 | 78 | 85,8
3 [ 20 | 730 | 7 51,1
4 8 150 | 5 | 75
5 | o0 | 107 | 8 8,6
Dtugos¢ ogdtem [m] 93,3 0,0 0,0 0,0 169,3
Cigzar 1mb 0,395 | 0,617 | 0,888 | 1,580 | 2,470
Ciezar ogoétem [kg] 36,9 0,0 0,0 0,0 418,1
Ciezar razem [kg] 455 kg
Beton C30/37 XC2
Stal zbrojeniowa A-IIN (RB500W)
Otulina spdd i zewn. boki S50mm
Otulina wewn. 35mm
UWAGA!
Wymiary i rzedne sprawdzi¢ w naturze.
ROZBUDOWA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH O 5
NAZWA WIND ZEWNETRZNYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA SCIAN
OPRACOWANIA ZEWNETRZNYCH KLATEK
nazwa | NAUKOWA 4 KL. "B" - Detale podciggéw
RYSUNKU
ADRES Warszawa, ul. Naukowa 4 i 6
BUDOWY Identyfikator dziatki: 146517_8.0815.147
BRANZA PROJEKTANT NR. UPRAWNIER DATA | popPis

Konstrukcja

mgr. in2. Marcin Luczkiewicz MAZ/0132/P0OOK /04 05.12.2025

OPRACOWUJACY PODPIS

mgr inz. MARIUSZ GOZDOWSKI

AURELIA OBROCHTA

FAZA

DATA SKALA NR OPRAC. NR RYS.
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